SNIMAC T0211

Programovatelny snimac teploty, relativni vlhkosti a dalSich
odvozenych vlhkostnich veli¢in s vystupy 0-10 V
S externi sondou

Navod k pouziti



Navod na pouziti snimace T0211

Snimac je urcen pro meéteni okolni teploty ve °C nebo °F a relativni vlhkosti vzduchu bez
pfimési agresivnich latek, pfi¢emz z méfenych veli¢in muze pocitat i jednu z nasledujicich veli¢in:
teplota rosného bodu, absolutni vlhkost, mérna vlhkost, sméSovaci pomér nebo specificka entalpie.
Me¢éfici senzory teploty 1 vlhkosti jsou umistény v externi sond¢, ktera je s hlavici elektroniky
spojena kabelem. Sondu snimace T0211 (zakladni provedeni) nelze od hlavice s elektronikou
odpojit. Naméfené hodnoty vcetné vypoctené veli¢iny jsou zobrazovany na dvouradkovém LCD
displeji, kdy na prvnim fadku je zobrazena teplota. Veli¢inu zobrazovanou na 2. fadku lze volit
mezi relativni vlhkosti a pocitanou veliCinou nebo je mozné zobrazeni obou veli¢in s cyklickym
pfepinanim v intervalu 4 s. Displej mtze byt v ptipad¢ potieby zcela vypnut. Méfené veliCiny lze
programov¢ piifadit k vystupu Uoutl nebo vystupu Uout2. Oba napétové vystupy maji spolecnou
zem s napajecim zdrojem (svorka GND).

Veskera nastavovani snimace se provadeji pomoci osobniho pocitace piipojeného
komunika¢nim kabelem SP003 (neni soucasti dodavky). Program Tsensor k nastaveni snimace je
zdarma K dispozici na internetové adrese www.cometsystem.cz . Jeho prostiednictvim lze pfitadit
kazdému z obou vystupt jednu méfenou veli¢inu (teplota, relativni vlhkost, pocitana veli¢ina) a jeji
rozsah. Umoznuje také provadét justovani snimace, postup je popsan v samostatném souboru
~Manudal pro kalibraci.pdf*, ktery je soucasti instalace programu.

Provedeni snimacii TXxXXL s vodotésnou vidlici misto kabelové prichodky je urceno pro
snadné ptipojeni/odpojeni vystupniho kabelu. Vidlice typu Lumberg RSFM4 ma kryti IP67.

Provedeni snimac¢i TxXXxXP je uréeno pro méfeni v prostiedi s tlakem do 25 bart. Externi,
odnimatelna sonda (pfipojeni konektorem s krytim IP67) je nezaménitelnou soucasti pfistroje.

Oznaceni TXxXXXZ je vyhrazeno pro vSechny nestandartni varianty ptistrojii. Popis odliSnosti
Vv jejich provedeni neni souc¢ésti tohoto navodu.

Pied uvedenim pristroje do provozu si podrobné prectéte cely navod.

Nastaveni snimace od vyrobce

Nebylo-1i objednavkou stanoveno jinak, je snima¢ z vyroby nastaven na nasledujici parametry:
veli¢ina na vystupu Uoutl: relativni vlhkost, rozsah 0 — 10 V odpovida 0 az 100 % RH
veli¢ina na vystupu Uout2: teplota, rozsah 0 — 10 V odpovida -30 az +105°C
displej: zapnut
veli¢ina zobrazena na 2. iadku: relativni vlhkost

Zménu tohoto nastaveni lze provést pomoci osobniho pocitace postupem uvedenym na
konci tohoto dokumentu.

Instalace snimace

Hlavice s elektronikou snimace je urCena pro montaz na zed’. Ze spodni strany je opatiena
dvojici dér k pfisSroubovani. Sonda snimace se umisti do mefeného prostoru. Sondu se nedoporucuje
dlouhodobé provozovat v prosttedi ve stavu kondenzace. V tomto pifipadé mize dojit ke
zkondenzovani vodnich par pod krytkou senzorti do kapalné faze, pfi¢emz takto vznikla voda
snadno neprostoupi filtracnim materidlem krytky ven a zlstane uvniti. Dusledkem je vyrazné
prodlouzeni doby odezvy na zménu vlhkosti a pii vét§Sim mnozstvi zkondenzované vody muze pii
dlouhodobé¢ expozici dojit k poskozeni senzoru. Obdobné chovani mlize nastat v prostiedi s vodnim
aerosolem. V piipadé, ze néktery z téchto jevii mize kratkodobé nastat, je nutno sondu provozovat
v poloze s krytkou senzorti smérem dold. Snimaé¢ se nesmi pfipojovat pod napétim. Pfipojovaci
svorkovnice piistroje TO211(P) je piistupna po odSroubovani Ctyi Sroubu v rozich krabicky a
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sejmuti krytu. Pfivodni kabel provleCeme prichodkou ve stén¢ krabiCky. Na svorky piipojime
piivodni vodice s patfi¢nou polaritou dle nize uvedené¢ho zapojeni svorek (svorky se rozeviraji
vloZzenim Sroubovaku do jeji horni ¢asti a tlakem na pruzny kontakt). Kabelovou prichodku
dotdhneme a pfiSroubujeme kryt snimace (zkontrolujeme neporusenost tésnéni). Protikus vodotésné
vidlice snimace TO211L zapojime podle tabulky v Ptiloze A tohoto navodu.

Pro pfipojovaci vedeni se doporucuje pouzit stinény médény kabel o maximalni délce 15 m.
Kabel musi byt veden ve vnitfnich prostorach (snima¢ nema ochrany pro pouzivani ve vnéjSim
prostiedi) a vedeni se nesmi vést paraleln¢ se silovymi rozvody. Bezpecna vzdéalenost maze byt az
0,5m (podle charakteru ruseni), jinak hrozi moznost indukce nezadoucich ruSivych signali do
vedeni a tim i ovlivnéni vysledku méfeni a jeho stability. Snima¢ T0211(P) ptipojujeme kabelem o
praméru vnéjsi izolace v rozmezi 3,5 az 8 mm (napt. SYKFY), snima¢ T0211L kabelem o pruméru
doporu¢eném pro kabelovou zasuvku ( stinéni na strané konektoru nepiipojovat ).

Elektrickou instalaci a zapojeni smi provadét pouze pracovnik s pozadovanou kvalifikaci dle
platnych norem.

K méfeni vlhkosti tlakového vzduchu je urCen snima¢ TO0211P. Sondu snimade umistime
nejlépe pfimo do prostiedi z vysSim tlakem (potrubi rozvodu tlakového vzduchu apod.) nebo
méfime pomoci prutocné komirky SH-PP, viz Piiloha B.

Pied demontaZi sondy snimace TXXXXP ovéfte, zda tlak v méfeném prostoru je totoZny
s tlakem okoli.
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Info rezim

Mate-li pochybnost o spravnosti nastaveni nainstalovaného snimace, lze jej ovéfit i bez pouziti
pocitace. Podminkou je pfipojené napdjeni.

Odsroubujte kryt snimace a stisknéte kratce pomoci nastroje (napt. Sroubovaku) tlacitko mezi
displejem a ptipojovacimi svorkami.

MIN Y |-| Z_obra_z.i se rozsah a t@.veliéif}}' pro 1. kanélr (V51§tup [.Joutlr = symbol na
L1 L QIspIejl »1°). Typ veli¢iny, pfifazené 1. kandlu, je mdlkovan. zobrazenou
= =  Jjednotkou (zde %RH = rel. vlhkost). Na hornim fadku se objevi hodnota
"j'. L : napéti, které je pfifazena hodnota méfené veli¢iny (dolni fadek). Zde 0 V

odpovida 0 %RH.
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Po dalSim stisku tlacitka se objevi hodnoty pro horni bod pfifazeni (stejny
kandl, stejna veli¢ina) podle stejnych pravidel, jako v predeslém bod¢. Zde
10 V odpovida 100 %RH.
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Po dalSim stisku tlacitka se zobrazi rozsah a typ veli¢iny pro 2. kanal
(symbol ,,2%). Zde se jedna o teplotu okoli (,,°C*), kdy 0 V odpovida -30 °C.
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Po nasledujicim stisku tlacitka se objevi hodnoty pro horni bod pfifazeni,
zde 10 V odpovida teplota okoli 80 °C.

DalSim stiskem tlacitka info rezim kon¢i a displej se vrati zpét na zobrazeni
métenych velicin.
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Upozornéni: béhem info rezimu snima¢ neméfi ani negeneruje analogovy
vystup. Pokud zlistane snimac v info rezimu déle nez 15 s, automaticky se vrati do méticiho cyklu.

Zobrazeni na LCD displeji
°C, °F
Udaj u tohoto symbolu je méfena teplota nebo chybovy stav veli¢iny.

%RH
Udaj u tohoto symbolu je méfena relativni vihkost nebo chybovy stav veli¢iny.

°C/°F DP
Udaj u tohoto symbolu je vypodtena teplota rosného bodu nebo chybovy stav veli¢iny.

3
g/m
Udaj u tohoto symbolu je vypoctena absolutni vlhkost nebo chybovy stav veli¢iny.

g/kg
Udaj u tohoto symbolu je vypoctend mérna vlhkost nebo sméSovaci pomér (podle nastaveni
snimace), piipadné chybovy stav veli¢iny.

Pfi zvoleném zobrazovani vypoétené specifické entalpie se na LCD displeji zobrazuje pouze
hodnota této veliiny bez odpovidajici jednotky.
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Postup pri zméné nastaveni snimace:

e nastaveni snimace se provadi pomoci zakoupeného komunika¢niho kabelu SP003, ktery
se pfipojuje na USB port osobniho pocitace (neni soucasti dodavky)

e Vv pocitaCi je nutno mit nainstalovan konfigura¢ni program Tsensor, ktery je zdarma
k dispozici na internetové adrese Www.cometsystem.cz (pii instalaci prosim vénujte
pozornost instalaci ovladac¢t USB adaptéru)

e piipojime kabel SP0O03 k USB zasuvce pocitace. Nainstalovany ovlada¢ kabel detekuje
a vytvori v pocitaci virtualni COM port.

e odsroubujeme 4 Srouby krytu snimaCe a sejmeme jej. Pokud se jednd o snimac uz
instalovany do méficiho systému, odpojime pfipojovaci vodice od svorek.

e ke konektoru snimace ptipojime komunikacni kabel

e spustime program Tsensor a pokracujeme podle jeho pokynil

e po ukonceni nastaveni odpojime kabel od snimafe a podle potfeby snimac opét
pfipojime do méficiho systému a zakrytujeme

Chybové stavy snimace

Pti provozu snimac neustale provadi kontrolu svého stavu, v ptipadé zjisténi chyby zobrazi na
LCD displeji odpovidajici chybovy kod:

Error O
Na prvnim tfadku displeje zobrazeno ,,Err0*. Chyba kontrolniho souctu ulozeného nastaveni ve
snimace. K této chybé miize dojit pti nekorektnim zapisu do paméti snimace pii nastavovani, nebo
pii poskozeni kalibracnich dat. V tomto stavu snima¢ nemé&fi a ani se nepocitaji nasledné veli€iny.
Hodnota napétového vystupu je <-0.1 V. Jednd se o zavaznou chybu, pro jeji odstranéni
kontaktuje distributora pfistroje.

Errorl
Meéfena (vypoctena) velicina je nad horni hranici povolené¢ho rozsahu. Na tadku displeje ur¢eného
pro zobrazeni veli€iny je zobrazeno ,,Err1“. Hodnota napét'ového vystupu je cca 10.5 V.
Tento stav nastane v piipadé ze:
e Mciena teplota je vétsi nez cca 600°C (tzn. velky neméfitelny odpor teplotniho cidla,
pravdépodobné je rozpojeno).
e Relativni vlhkost je vétsi nez 100%, tzn. zni¢ené ¢idlo vlhkosti, nebo nelze vlhkost spocitat
(z dtivodu chyby pii méfeni teploty).
e Pocitana veliCina — vysledek nelze spocitat (chyba pii méteni teploty nebo relativni vlhkosti,
piipadné ptekrocen maximalni rozsah).

Error 2
Na tadku displeje ur¢eného pro zobrazeni veli¢iny zobrazeno ,,Err2“. Méfena (vypoctend) veliina
je pod spodni hranici povoleného rozsahu. Hodnota napétového vystupu je cca -0.1 V.
Tento stav nastane v piipadé ze:
e Mg¢fiena teplota je mensi nez cca -210°C (tzn. maly odpor teplotniho ¢idla, pravdépodobné
zkrat).
e Relativni vlhkost je mensi nez 0%, tzn. poskozeni ¢idla pro méteni relativni vlhkosti, nebo
nelze vlhkost spocitat (z davodu chyby pi1 méteni teploty).
e Pocitana veli¢ina - vysledek nelze spocitat (chyba pii méteni teploty nebo relativni vlhkosti).
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Error 3
Na prvnim fadku displeje zobrazeno ,,Err3*“. Jde o chybu vnitiniho A/D ptfevodniku (pfevodnik
neodpovida, pravdépodobné doslo k jeho posSkozeni). Neméii se a ani se nepocitaji nasledné
veli¢iny. Hodnota napét'ového vystupu je cca -0.1 V. Jedna se o zavaznou chybu, pro jeji odstranéni
kontaktuje distributora pfistroje.

Technické parametry pristroje:

Uvedené presnosti plati pro hodnotu zobrazenou na LCD displeji piistroje. Plati také pro hodnoty na
analogovém vystupu za predpokladu, ze jeho krajni hodnoty jsou nastaveny uvnitt rozsahu méteni.

Analogové vystupy:

Dva 0 az 10 V se spole¢nou zemi

Zatizitelnost vystupu: min. 20 kQ

Napétovy vystup v piipadé chyby: cca —0,1 V nebo >10,5 V
Napajeni: < 15az30 Vdc

* 24 Vac

Parametry méreni:

Teplota okoli (odporovy snima¢ Pt1000/3850ppm):
Rozsah méfeni: -30 az +105 °C
RozliSeni displeje: 0,1 °C
Ptesnost: + 0,4 °C

Relativni vlhkost (tdaj je teplotné kompenzovan v celém teplotnim rozsahu):
Rozsah méfeni: 0 az 100 %RV (viz instalace snimace)
RozliSeni displeje: 0,1 %RV
Ptfesnost: + 2,5 %RV v rozsahu 5 az 95 %RV pii 23 °C

Omezeni rozsahu méreni teploty a vlhkosti
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Veliciny pocitané z mérené teploty a vlhkosti:

relativni vihkost [%RH]
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60
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20

RozliSeni displeje: 0,1 °C

Teplota rosného bodu

Piesnost: +1,5°C pfi okolni teploté T<25°C a RV>30%, podrobné viz grafy

Rozsah: -60 az +80°C
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Mérna vihkost!
Ptesnost: +2g/kg pti okolni teploté T < 35°C
Rozsah: 0 az 550 g/kg

SméSovaci pomérl
Ptesnost: +2g/kg pti okolni teploté T < 35°C
Rozsah: 0 az 995 g/kg

Specificka entalpiel
Ptesnost: + 3kJ/kg pii okolni teploté T < 25°C
Rozsah: 0 az 995 ki/kg 2

Hodnoty veli¢in pocitanych z métené teploty a vlhkosti véetné jejich presnosti je
mozné podrobné zjistit pomoci programu Conversions, ktery najdete na adrese
http://www.cometsystem.cz/dnload/conversions.exe

Doba odezvy s krytkou ¢idel s nerezovou tkaninou (F5200B) i s bronzovou krytkou ¢idel
(FOO0QO - volitelné prisluSenstvi), proudéni vzduchu cca 1 m/s:
teplota: T0211 t90 <6 min (teplotni skok 20 °C)
TO211P t90 <16 min (teplotni skok 20 °C)
vlhkost: t90 < 30 s (vlhkostni skok 65 %RV, konstantni teplota)
Doporuceny interval kalibrace: 1 rok
Interval méreni a obnovovani métenych hodnot na LCD displeji: 0,5 s
Komunikace s poéitacem: ptes USB port pomoci USB komunikaéniho kabelu SP003
Kryti: elektronika IP65, senzory jsou umistény za krytkou s krytim IP40
Prachovy filtr senzorii: filtraéni schopnost 0,025 mm
Provozni podminky:
Rozsah provozni teploty:
hlavice s elektronikou: -30 az +80 °C (nad 70°C vypnout LCD displej)
externi sonda: -30 az +105 °C
Rozsah provozni vlhkosti: 0 az 100 %RV
Rozsah provozniho tlaku sondy T0211P: do 25 baru
Dovolena rychlost proudéni méfeného media pro sondu T0211P: 25 m/s pfi tlaku
1 bar (Im/s pfi tlaku 25 barti).
Stanoveni vné&jSich charakteristik dle CSN 33-2000-3: prostiedi normalni dle
pfilohy NM s témito upiesnénimi: AEI, AN1, BE1
Pracovni poloha: libovolna (viz instalace snimace)
Elektromagneticka kompatibilita: vyhovuje CSN EN 61326-1
Zakazané manipulace: neni dovoleno bezdiivodné snimat krytku senzort a provadét
¢innosti vedouci k jakémukoli mechanickému poskozeni senzorti pod krytkou.
Senzory teploty a vlhkosti nesmi pfijit do pfimého styku s vodou nebo jinymi
kapalinami. V odGvodnénych ptipadech je mozZno velmi opatrné krytku
odSroubovat a vyménit za novou resp. vycisténou. Snimac se nesmi provozovat
ani skladovat bez krytky senzort.
Mechanické pripojeni sondy T0211P: G1/2 s tésnénim O-krouzkem
Skladovaci podminky: teplota -30 az +80 °C, vlhkost 0 az 100 %RV bez kondenzace
Rozméry: viz Rozmérové nacrty

! Hodnota této veli¢iny zavisi na tlaku. Pfi vypoctu se pouziva konstantni hodnota, kterd je uloZena v pamdti p¥istroje.
Od vyroby je pfednastavena na 1013hPa. Tuto hodnotu je mozné zménit pomoci uzivatelského programu.
2 Této maximalni hodnoty je dosaZeno piiblizné pti podminkach 70°C/100%RH resp. 80°C/70%RH
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Hmotnost: T0211(L)/1m sonda cca 210g, T0211(L)/2m sonda cca 250g,
T0211(L)/4m sonda cca 330g, T0211P/1m sonda cca 260g,
T0211P/2m sonda cca 300g, T0O211P/4m sonda cca 380g

Material skrinky: ABS

Material pouzdra sondy T0211P: dural s povrchovou Gpravou ¢ernym eloxem.

Vyfrazeni z provozu

Snima¢ odpojime a zajistime jeho likvidaci podle platné legislativy pro zachazeni s elektroodpady.

Technicka podpora a servis pristroje

Technickou podporu a servis zajiStuje distributor tohoto pfistroje. Kontakt na néj je uveden
Vv zarucnim listu, dodaném s pfistrojem. V piipad¢ potieby muzete také vyuzit diskusni forum na

http://www.forum.cometsystem.cz/, struény popis je na http://www.cometsystem.cz/forum.htm.

Priloha A / §
Kabelova Pfipojepi PfiPQjerji Pfi'pojc-ini PFi’pojeini
sasuvka proudového | napétového | snimace snimace

< Lumber snimace snimace Rs232 Rs485
9 Tx1xxL Tx2xxL Tx3xxL Tx4xxL
1 +I1 Udd RTS +U
2 +12 Uout1 Rx A
3 -12 Uout2 Tx B
L 4 -1 GND GND GND )

10
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Priloha B

Sonda pro méfeni vlhkosti tlakového vzduchu by méla byt umisténa p¥imo do tlakového potrubi,
aby bylo dosazeno vyssi pfesnosti méfeni a kratké doby odezvy. Jsou vSak piipady, kdy takové
umisténi neni mozné. Divodem byva vysoka rychlost vzduchu, vysoka teplota, velké znecisténi,
maly primér potrubi apod. Takové situace pak feSime umisténim sondy do pritocné meéfici
komiirky. Na obrazku je zakladni uspotfadani vzorkovaciho systému s komtrkou SH-PP.

% 1 G
@

.. odbér vzorku

.. vstupni ventil

.. sonda

.. méfici komurka
.. vystupni ventil
. vystupni potrubi

O WN -

©
®

i’

odbér vzorku (1) - konec trubky umistit do stfedu tlakového potrubi (rozlozeni vlhkosti v prafezu
potrubi neni homogenni). Pro dosazeni kratké doby odezvy zkratit délku vzorkovaciho potrubi
na minimum (jednotky metrt1).

vstupni ventil (2) - v ptipadé vymény sondy ¢i jiné ¢innosti slouzi k preruseni odbéru. Tento ventil
nepouzivat pro regulaci pratoku!

vystupni ventil (5) - slouzi k nastaveni rychlosti proudéni vzduchu. Vysledek méteni neni zpravidla
ovlivnén vzorkovanym mnozstvim vzduchu, s klesajici rychlosti prutoku vsak roste doba
odezvy.

vystupni potrubi (6) - v pfipadé, Ze méfeny vzduch je vypoustén do atmosféry, volit délku
vystupniho potrubi asi 1,5 m (pro doporuceny prumér trubek 6mm). Divodem je vylouceni
vlivu okolni atmosféry na piesnost méfeni.

Uvedené zédkladni uspofadani systému miZeme doplnit dle konkrétni aplikace o filtry, chladice
(pti vysoké teploté odebiraného vzorku vzduchu), méfeni pritoku a tlaku, apod. Dbame na
dokonalou té€snost vSech spojii, pouzivame vhodnych korozivzdornych materiald. Sklony potrubi
volime tak, aby nedoslo k hromadéni kapaliny v Systému.

Technické parametry komirky SH-PP

Material komirky: nerezova ocel
(DIN 1.4301)
Vstupni a vystupni piipojeni: zavit G1/8
Pfipojeni sondy: zavit G1/2
Rychlost priatoku vzduchu komiirkou: 0,1 az 3 I/min
Provozni tlak: do 25 bart
Vaha: 580 ¢
Poznamka: Sroubeni nejsou soudasti dodavky.
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