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Vsude tam, kde ma struktura povrchu vliv na funkci nebo vzhled konstrukénich
soucasti, ma pecliva kontrola zna¢ny vyznam. V produktové radé MarSurf vam
nabizime zarizeni na méreni povrch s nejvyssi kvalitou. Dotykovou metodu,
rozsifenou po celém svété, dovedla spole¢nost Mahr k dokonalosti. MUZeme ale
splnit i nejnovéjsi pozadavky na bezkontaktni méreni - diky rdznym optickym
senzortim. Spickova kvalita, nejvy3si kompetence a perfektni know-how - to vie
nabizi technologie MarSurf pro méreni kvality povrchu od spole¢nosti Mahr.




MarSurf PS 10
Pfenosny drsnomeér

MarSurf M 300
Pfenosny drsnomeér

MarSurf M 300 C
Pfenosny drsnomeér

MarSurf M 400
Mobilni zafizeni na méfeni povrcht

MarSurf XR 1
Pracovisté na méreni drsnosti

MarSurf GD 140 / 280
Pracovisté na méreni drsnosti

MarSurf XC 2 mit CD 120
Pracovisté na méreni kontur

MarSurf CD 140 / 280
Pracovisté na méreni kontur

MarSurf VD 140 / 280
Pracovisté na méreni drsnosti a kontur

MarSurf UD 130/LD 130/LD 260
Kombinované méreni kontur a drsnosti

MarSurf CNC modular

Opticka méfici technika Mahr
3D metrologie povrchu pro primysl a vyzkum

MarSurf CM explorer / CM expert
PloSna 3D méfeni

MarSurf CM mobile / CM select
Plo3na 3D méreni

MarSurf CP select
3D profilometrie

MarSurf WM 100
MarSurf CWM 100
MarSurf MfM Topografie Software

3D povrchova metrologie - primyslova odvétvi

ﬂ Dal3f informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf PS 10

Pfenosny drsnomér

VLASTNOSTI

+SMAHRT Surf” - jednoduse,

C

400

hytfe a mobilné

Ru¢ni a mobilni drsnomér
Jednoduché a intuitivni ovladani:
Stejné jednoduché jako ovladani
chytrého telefonu

Velky, podsviceny 4,3" TFT
dotykovy displej

Otoceni zobrazeni na displeji
Ukladani dat jako soubor TXT,
X3P, CSV a PDF

Vytvareni kompletnich protokoll
ve forméatu PDF pfimo v méficim
pfistroji

Zé&kaznicky editovatelné
komentare pro PDF protokol

se zadavaji pfimo v pfistroji
MarSurf PS 10

Dobijeci akumulator: Pres

1200 méreni, aniz by bylo

tfeba zafizeni znovu nabit
Obsluha jednou rukou. Mala
velikost a nizka hmotnost

(cca 500 g)

Flexibilni drsnomér:

vyjimatelna posuvova jednotka
31 parametrd: stejny rozsah
parametrd jako laboratorni
pfistroj.

Prace bez chyb: diky integrova-
nému, vyjimatelnému etalonu
drsnosti

Rychly pristup k vybranym funk-
cim prostfednictvim vytvoreni
oblibenych polozek na displeji
Automaticky vybér drovné Cut-
off: zajistuje spravné vysledky
méfeni i pro nekvalifikovaného
operatora

NOVINKA: K dispozici doplrikova
varianta s pricnym posuvem jako
MarSurf PS 10 C2 (¢islo polozky
6910235)

Rozsah dodavky:

MarSurf PS 10 hlavni jednotka
Posuvova jednotka (vyjimatelnd)
1 standardni snimac¢, normovany
vestavény akumulator

Etalon drsnosti, integrovan

v krytu (vyjimatelny), vc.
kalibra¢niho listu Mahr

Kryt snimace / drzak pro prizma
Nabijecka / 3 sitové adaptéry
Navod k obsluze

Pfenosna brasna s popruhem
na rameno

USB kabel

Prodluzovaci kabel k posuvové
jednotce (délka 1,2 m)

Vyskové nastaveni (integrované)
Software MarCom Professional
ke stazeni zdarma
www.mahr.com/marcom (pouze
pro Mahr datové kabely a bez-
dratovy prenos s USB a RS-232

rozhranim)

Pouziti:

e Meéreni hridell, velkych i malych dilcC; frézovanych, soustruzenych
e Méfeni brousenych i honovanych dilct
e Pro rychlé méfeni drsnosti na kontrole i v dilenském prostredi
* Moznost méfeni pfimo na obrobku upnutém ve stroji

TECHNICKE PARAMETRY
Obj. ¢.

Typ produktu

Parametry

Snimaci hrot
Funkce kalibrace
Moznost ulozeni

Jazyky:

Ostatni

Datové rozhrani:
Druh kryti
Akumulator

Sirokopasmovy sitovy zdroj
Rozméry V x S x Hv mm
Hmotnost

Princip méreni

Snimac

Rozsah méreni

Rozliseni profilu

Filtr podle 1SO/JIS

Cutoff Ic podle ISO/JIS

Pocet n jednotlivych méficich
délek podle ISO/IS

Zkraceny Cutoff podle 1SO/IS
Snimana délka Lt podle normy
ISO/IS

Snimana délka podle normy ISO
12085 (MOTIF)

Celkova dréha In podle ISO/JIS

Meéfici sila

mm
kg

mm

6910230 6910232

PS 10

Ra, Rq, Rz (Ry (JIS) odp. Rz), Rz (JIS), Rmax, Rp, RpA (ASME), Rpm
(ASME), Rpk, Rk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr (tp (IS,
ASME) odp. Rmr), RSm, RSk, RS, CR, CF, CL, R, Ar, Rx, R3z
2 ym 5pm
dynamicky; Ra, Rz, Rsm

min. 3900 profill, min. 500 000 vysledkd, min. 1500 protokolli v PDF,
rozsifitelné pomoci karty microSD do 32 GB (zvy3uje kapacitu paméti
320krét)

Némecky, Anglicky, Francouzsky, Italsky, Spanélsky, Portugalsky, Ni-
zozemsky, Svédsky, Rusky, Polsky, Cesky, Japonsky, Cinsky, Korejsky,
Madarsky, Turecky, Rumunsky
Zamek/ochrana heslem, datum/¢as

USB, MarConnect (RS232), Slot microSD na karty SD / SDHC do 32 GB
IP 40

Lithium-iontovy akumulator, 3,7 V, jmenovita kapacita 11,6 Wh, min.
1200 mérfeni
100 az 264 V

160 mm x 77 mm x 50 mm
1,85
Dotykova metoda
Indukénf snimac s patkou
0,35
8nm

Gaussuv filtr podle 1SO 16610-21 (dfive ISO 11562), speciélni filtr podle
DIN EN ISO 13565-1, filtr Is podle DIN EN ISO 3274 (vypinatelny)
0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automatické rozpoznavani filtrd

volitelné: 1 az 16

volitelné
1,5 mm, 4,8 mm, 15 mm, N x Lc, variabilni, automaticky

1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm

1,25 mm, 4,0 mm, 12,5 mm
0,00075
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MarSurf PS 10

Pfenosny drsnomér

PRISLUSENSTVI
Obj. ¢. Popis Typ produktu
6850540 ProdlouZeni snimace 80 mm PHT (80 mm)
6111520  Standardni snimac 2 pm PHT 6-350
6111526  Standardni snimac 5 um PHT 6-350/ 5um
6111527  Standardni snimac 10 pm PHT 6-350/ 10pum
6111521 Snimac pro otvory od prliméru 3 mm PHT 3-350
6111524  Snimac pro drazky PHT 11-100
6111525  Snimac pro konkévni a konvexni plochy PHTR-100
6111522  Snimac pro boky zubt PHTF 0.5-100
6111523 Snimac pro plechy PT 150
6850715 Krytka snimace, ocel PHT-ts4
7028530 Krytka snimace, plast PHT-ts3
6910209 Drzak MarSurf PS 10 na méfici stojan ST ST-a3
6910435 Upinaci pfipravek RD 18 C / PS 10 pro vélcovou posuvovou jednotku na méficim stojanu  ST-a2

ST, @ 8 mm
6710803 Mefici stojan 300 mm s litinovou zakladnou ST-D
6710806 Meici stojan 300 mm s granitovou zakladnou ST-F
6710807  MEéici stojan 300 mm s granitovou zakladnou a T-drazkou ST-G
2247086 Drzak pro upnuti PS10/RD 18 na 814 SR 814 Sh
4426100  Vyskomér a orysovaci pfistroj 814 SR
4426101 Vyskomér a orysovaci pfistroj 814 SR
4102410  Datovy kabel RS232C 16 EXr
4102357 Datovy kabel USB 16 EXu
4102231 Vysilaci modul 16 EWe
4102230  Bezdratovy pfijimac e-Stick
6710401 Prizmaticky blok PP
6710604  Paralelni svérak PPS
6710529 Krizovy stolek XY CT 120
4246819  Presny minisvérak v sadé 109 PS
6820420  Geometricky etalon a protokolem PRN 10
6820601 Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh PGN 3
6820602 Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh PGN 1
6820605  Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh PGN 10
9027715  Kalibrace Mahr pro geometricky etalon PGN
6980102  DKD kalibrace pro geometricky etalon PGN
4413000  MEici stojan s litinovou zékladnou 815 GN
4413001 Méici stojan s litinovou zékladnou 815 GN
4413005  MEéici stojan s litinovou zakladnou 815 GN
4416000  Méfici stativ s magnetickym podstavcem 815 MA
6299054  Vlyhodnocovaci software SW XR 20
6910240 Ochranné félie pro LCD, odolné sklo (3 kusy) SFLCD
U J@ HET——The ‘, 7
PHTR-100 PHT 11-100 PHT (80 mm) PHT 6-350 PHT 3-350

e =" _

B —
PHTF 0.5-100 PT 150 ST-D ST-F ST-G
814 Sh 814 SR 16 EWe e-Stick
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MarSurf M 300

Pfenosny drsnomér

VLASTNOSTI

MarSurf M 300, prvni mobilni
zarfizeni na méfeni drsnosti s vo-
litelnou moZznosti bezdratového
pripojenf (Bluetooth) k posuvové
jednotce.

Bezdratové Bluetooth spojeni
Snadnd obsluha diky barevnému
displeji s vysokym rozlisenim

a osvéd¢enému vedeni obsluhy
na principu , bankomatu”
Integrovany normal v posuvové
jednotce

Automaticka funkce k rozpozna-
ni profilu a odpovidajicimu nasta-
veni filtr( a prislusnych snimacich
drah podle relevantnich norem
Integrovana pamét na vysledky

z cca 40 000 méfeni a 30 profilt
Integrovand termotiskarna

s maximalni kvalitou tisku

Prenos dat vysledk( pres rozhrani
USB do pocitace

Vyhodnoceni nejdllezitéjsich
parametr( a rovnéz charakteri-
stické krivky, seznamy parametrd
(napr. podil obsahu materialt)
Sledovani toleranci

Tisk profilu R (ISO/ASME/IS),
profilu P (MOTIF), kfivky materi-
alového pomeéru, vysledkového
protokolu

Nastaveni nesymetrické trovné
fezu pro pocitani vrcholl

Mérné jednotky (um/upalce)

a normy (ISO/JIS/ASME/MOTIF)
Ize zvolit

Moznost volby jednotlivych drah
pro méfeni a zkracena urovern
Cutoff

Blokovani pro nastaveni zafizeni
Vestavény akumulator se spravou
napajeni

Moznost pfestavby na pevné
meé¥ici pracovisté

Pouziti fady snimacd PHT
Software ,MarSurf PS1/M 300
Explorer” k protokolovani

Rozsah dodavky:
Zakladni pristroj M 300
Posuvova jednotka RD 18 s
integrovanym etalonem drsnosti
Standardni snimac¢
PHT6-350/2 pm
Nabijecka se 3 koncovkami
Krytka snimace
Prizma pro méreni z Cela
2x USB kabel
1 rolicka termopapiru
Brasna s popruhem
Mahr kalibra¢ni protokol
Névod

Pouziti:

o Méfenf hiideld, velkych i malych dilc(; frézovanych, soustruzenych, brousenych i honovanych dilct
e Pro rychlé méreni drsnosti na kontrole i v dilenském prostredi nebo pfimo na obrobku upnutém ve stroji

TECHNICKE PARAMETRY
Obj. ¢.

Typ produktu

Parametry

Horizontalni méritko
Obsahy protokol
Snimaci hrot

Displej LCD

Tisk

Tiskarna

Rychlost tisku

Termopapir

Funkce kalibrace

Ochrana pomoci hesla
Blokovani pro nastaveni zafizeni
Jazyky:

Sprava napéjeni

Pripojeni

Datové rozhrani:

Rel. vlhkost vzduchu

Druh kryti

Rozsah teplot pro provoz/praci
Rozsah teplot pro skladovani
Napajeni

Rozméry (D x § x V) posuvové jednotky v mm
Rozméry (D x $ x V) vyhodnocovaciho pfistroje

v mm
Hmotnost

Princip méreni
Snimac

Rozsah méreni
Rozliseni profilu

Filtr podle 1SO/JIS
Cutoff Ic podle ISO/IS

Pocet n jednotlivych méricich délek podle ISO/JIS

Zkraceny Cutoff podle 1SO/JIS

Snimana délka Lt podle normy ISO/JIS

Celkova draha In podle ISO/JIS
Rychlost snimani

Méfici sila

Hmotnost posuvové jednotky

Hmotnost vyhodnocovaciho pfistroje

6910401 6910411
M 300

Ra, Rz (Ry (JIS) odp. Rz), Rz (JIS), Rg, Rmax, Rp, RpA (ASME),
Rpm (ASME), Rpk, Rk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, R3z, RPc,
Rmr (tp (JIS, ASME) odp. Rmr), RSm, RSk, S, CR, CF, CL, R, Ar,

Rx, Rv, W (MOTIF)
v zavislosti na urovni Cutoff
Profil R, MRK, profil P (MOTIF), znazornéni vysledkd
2 pm 5pum
barevny displej s vysokym rozlisenim, 3,5", 320 x 240 obra-
zovych bodu
automaticky / ru¢né, protokol s ¢asovym Gdajem

Termotiskarna, 384 bodU/vodorovna ¢ara, 20 znak(/fadek
cca 6 radkd/sekundu odpovida cca 25 mm/s
@ 40,0 mm-1,0 mm, sitka 57,5 mm-0,5 mm, vnéjsi povlak
dynamicky

ano

ano
Neémecky, Anglicky, Francouzsky, Italsky, Spanélsky, Portu-
galsky, Nizozgmsky, Svédsky, Rusky, Polsky, Cesky, Japonsky,

Cinsky, Korejsky, Madarsky, Turecky
ano
Posuvova jednotka, sitovy zdroj, USB, MarConnect
RS-232C, USB, Digimatic, USB A
30 % az 85 %
M 300 =1P42,RD 18 = IP 40
+5 °C az +40 °C
-15°C az +55 °C
Akumulator NiMH pro cca 1000 méreni (v zavislosti na poctu a
délce vytiskl protokolu), sitovy napdjec se zastr¢kou s vstupnim
napétim 90 az 264 V a tfi sitové adaptéry

130 x 70 x 50 130 mm x 70 mm x 50 mm

190 x 140 x 75 mm 190 mm x 140 mm x 75 mm

kg 41
Dotykova metoda
Indukéni snimac s patkou
mm 0,35
8 nm
Gaussuv filtr, filtr Ls (vypinatelny)
0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm
volitelné: 1-5
volitelné
1,75 mm, 5,6 mm, 17,5 mm
1,25 mm, 4 mm, 12,5 mm
0,5 mm/s
N 0,00075
cca300g
cca 1kg

MarsSurf | Pristroje a systémy na méfeni struktury povrchu



MarSurf M 300

Pfenosny drsnomér

PRISLUSENSTVI
Obj. ¢. Popis

6850540  Prodlouzeni snimace 80 mm
6111520  Standardni snimac 2 pm

6111526  Standardnisnimac 5 um

6111527 Standardni snimac 10 ypm

6111521 Snimac pro otvory od priméru 3 mm
6111524  Snimac pro drazky

6111525 Snimac pro konkavni a konvexni plochy
6111522 Snimac pro boky zub(

6111523 Snimac pro plechy

6850715 Krytka snimace, ocel

6850541 Adaptér pro pri¢né méreni

6850542 Prizmatické drzaky

6910203  Celni prizma

7028530  Krytka snimace, plast

6910201 Upinaci pripravek pro upnuti MarSurf PS 1 /RD 18 na méfici stojany ST
6710803 MEici stojan 300 mm s litinovou zakladnou
6710806  MEéfici stojan 300 mm s granitovou zakladnou

6710807  MEéfici stojan 300 mm s granitovou zakladnou a T-drazkou
2247086  Drzak pro upnuti PS10/RD 18 na 814 SR

4426100  Vyskomér a orysovaci pristroj
4426101 Vyskomér a orysovaci pfistroj
4102357  Datovy kabel USB

4102410 Datovy kabel RS232C
4102915  Datovy kabel Digimatic
6710401 Prizmaticky blok

6710604  Paralelni svérak

6710529 Krizovy stolek XY

4246819  Presny minisvérak v sadé
6910205  Vyhodnocovaci software
6299054  Vlyhodnocovaci software
6820420  Geometricky etalon a protokolem

6820601 Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh
6820602 Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh
6820605  Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh

9027715 Kalibrace Mahr pro geometricky etalon
6980102  DKD kalibrace pro geometricky etalon

PHTR-100 PHT 11-100

PHTF 0.5-100 PT 150

-

814 Sh 814 SR

MarSurf | Pristroje a systémy na méreni struktury povrchu
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Typ produktu

PHT (80 mm)
PHT 6-350
PHT 6-350/ 5um
PHT 6-350/ 10pm
PHT 3-350
PHT 11-100
PHTR-100
PHTF 0.5-100
PT 150
PHT-ts4

PHT AQ

PS1 php
PS1/RD18
PHT-ts3

ST-al

ST-D

ST-F

ST-G

814 Sh

814 SR

814 SR

16 EXu

16 EXr

16 EWd

PP

PPS

CT 120

109 PS

SW PS1/M300 Explorer
SW XR 20
PRN 10

PGN 3

PGN 1

PGN 10

PGN

PGN

PHT 3-350

ST-G

403



MarSurf M 300 C

Pfenosny drsnomér

RS232C

VLASTNOSTI

e Barevny a podsviceny graficky
displej

e Automaticka volba Cutoff
(patentovano) zarucuje operato-
rovi spravnost méreni dle normy

¢ Integrovana termotiskarna s
vysokou kvalitou tisku

® Snadné a intuitivni ovladani Pouziti:
e Tisk R-profilu na termotiskarné
e Tisk protokolu méfeni stiskem o Méfenf hiidell, velkych i malych dilc(; frézovanych, soustruzenych, brousenych i honovanych dilct
tlacitka nebo automaticky e Pro rychlé méreni drsnosti na kontrole i v dilenském prostredi nebo pfimo na obrobku upnutém ve stroji
e \iystup dat (profily a vysledky)
do PC prostfednictvim USB TECHNICKE PARAMETRY
rozhrani
¢ VVyhodnoceni nejbéznéjsich Obyj. ¢. 6910431
parametr( dle ISO/JIS i materid-  Typ produktu M300C
lovych kfivek (napt. nosny podil Parametry Ra, Rg, Rz (Ry (JIS) odp. Rz), Rz (JIS), Rmax, Rp, RpA (ASME), Rom
materialu) (ASME), Rpk, Rk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, R3z, RPc, Rmr (tp
e Tisk R-profilu (ISO/ASME/IS), (IS, ASME) odp. Rmrr), RSm, RSk, S, CR, CF, CL, R, Ar, Rx, Rv, W
P-profilu (MOTIF), materialovych (MOTIF)
kfivek, tisk vysledk méteni Horizontdalni méfitko v zav. na Urovni Cutoff
« Volitelné jednotky (mm/inch) Obsahy protokold Profil R, MR K, profil P (MOTIF ), znazornéni vysledkt
i normy (DIN-ISO/JIS/ASME/ Snimaci hrot 2 um
MOTIF) Displej LCD barevny displej s vysokym rozlisenim, 3,5”, 320 x 240 obrazovych
e Sledovani toleranci bodu
¢ Integrovana pamét pro ulozeni Tisk automaticky/ru¢né, protokol s ¢asovym Udajem
cca 40 000 vysledkd a 30 profild  Tiskarna Termotiskarna, 384 bodtivodorovna Cara, 20 znaki/fadek
* Nesymetrické nastaveni hladin Rychlost tisku cca 6 fadkd/sekundu odpovidé cca 25 mm/s
Fe?u pr,o urceni pf)?tu Spicek Termopapir @ 40,0 mm —1,0 mm, 3itka 57,5 mm-0,5 mm, vnéj3i povlak
e Valcova posuvova jednotka s . )
prizmatickym drzakem a PHT Funkce kalibrace dynamicky .
snimadem Moznost ulozeni zabudovana pamét pro max. 40 000 vysledkd, max. 30 profild
* Volitelny pocet méfenych tsek@  Ochrana pomoci hesla ano
i zkrdceny Cutoff Blokovani pro nastaveni zafizeni ano
* Moznost ulozeni nastaveni Jazyky: Némecky, Anglicky, Francouzsky, Italsky, Japonsky, Korejsky,
pfipadné i zablokovani nastaveni Spanglsky, Nizozemsky, Cinsky, Polsky, Cesky, Portugalsky, Rusky,
drsnoméru pomoci hesla Svédsky, Madarsky, Turecky
e UloZzeni data a ¢asu méfeni Sprava napajeni ano
¢ Moznost prestavby Pripojeni Posuvova jednotka, sitovy zdroj, USB, MarConnect
na staciondrni pracovisté Datové rozhrani: RS-232C, Digimatic, USB, USB A
* Zpracovani vystupu do protokolu  Rel, vihkost vzduchu 30 % az 85 %
je mozneé pomoci software Druh krytf M 300 =P 42, RD 18 = IP 40
PS1/M300 Explorer Rozsah teplot pro provoz/praci +5 °C az +40 °C
Rozsah dodavky: Rozsah teplot pro skladovani —15°Caz+55°C
o Zakladni pistroj M 300 C Napajeni Akumultor NiMH pro cca 500 méfeni (v zavislosti na poctu a délce
e Valcova posuvova jednotka RD vytisk(i protokolu)
18 C ePrizmaticky drak s :Akumula'tor Akumulator NiMH na cca 500 méfent
vyskovym nastavenim Sirokopasmovy sitovy zdroj Sitovy napajec se zastrckou s vstupnim napétim 90 az 264 V a tfi
e Standardni snima¢ PHT6-350/2 ; sitové adaptery
pm (normovany) Rozméry (D x § x V) posuvové jednotky v mm 139 x26 mm
e FEtalon drsnosti PRN 10 s Mahr Rozmeéry (D x S x V) vyhodnocovaciho pfistroje v mm 190 x 140 x 75 mm
kalibra¢nim protokolem Hmotnost kg 4,1
* 1 rolicka termopapiru Princip méreni Dotykovéa metoda
e Krytka snimace Snima¢ indukeni snimac s patkou
¢ Upinac posuvové jednotky Renl e mm 0,35
> upl’lnacim cepem 8 mm . Rozli$eni profilu 8nm
* Nabijecka se 3 koncovkami : G
« 1x USB kabel pro pfipojeni k PC Filtr podle I1SO/JIS Gaussuv filtr, filtr Ls (vypinatelny)
e Brasna s popruhem Cutoff Ic podle ISO/JIS 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automaticky
e Navod Pocet n jednotlivych méficich délek podle ISO/JIS volitelné: 1-5
Zkraceny Cutoff podle ISO/IS volitelné
Snimana délka Lt podle normy ISO/JIS 1,75 mm, 17,5 mm, 5,6 mm, automaticky
Snimana délka podle normy ISO 12085 (MOTIF) 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm,16 mm
Celkova draha In podle ISO/IS 1,25 mm, 4 mm, 12,5 mm
Rychlost snimani 0,5 mm/s
Meéici sila N 0,00075
Hmotnost posuvové jednotky cca300g
Hmotnost vyhodnocovaciho pfistroje cca1kg
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MarSurf M 300 C

Pfenosny drsnomér

PRISLUSENSTVI
Obj. ¢. Popis

6850540 Prodlouzeni snimace 80 mm

6111520  Standardni snimac 2 pm
6111526  Standardni snimac 5 um

6111527 Standardni snimac 10 pm

6111521 Snimac pro otvory od prdméru 3 mm

6111524  Snimac pro drazky

6111525  Snimac pro konkavni a konvexni plochy

6111522  Snimac pro boky zubt
6111523 Snimac pro plechy
6850715 Krytka snimace, ocel
6850541 Adaptér pro pfi¢né méreni
6850542 Prizmatické drzaky
6910203  Celni prizma

6910426 Posuvova jednotka pro pficné snimani pro M300C
6850738  Klestovy drzak pro RD 18 C2 pro primeéry 5 az 80 mm

7028530  Krytka snimace, plast

6851304  Drzak posuvové jednotky MarSurf RD 18 C pro stojany ST
6710803  MEéici stojan 300 mm s litinovou zakladnou

6710806  MEérici stojan 300 mm s granitovou zakladnou

6710807  Méici stojan 300 mm s granitovou zakladnou a T-drazkou
2247086 Drzak pro upnuti PS10/RD 18 na 814 SR

4426100  \lyskomér a orysovaci pfistroj
4426101 Vyskomér a orysovaci pristroj
4102357 Datovy kabel USB

4102410  Datovy kabel RS232C
4102915  Datovy kabel Digimatic
6710401 Prizmaticky blok

6710604  Paralelni svérak

6710529 Kfizovy stolek XY

4246819  Presny minisvérak v sadé
6910205  Vyhodnocovaci software
6299054  \lyhodnocovaci software

6820420  Geometricky etalon a protokolem

6820601 Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh
6820602  Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh

6820605  Geometricky etalon drsnosti se sinusovym profilem ryh

9027715  Kalibrace Mahr pro geometricky etalon
6980102  DKD kalibrace pro geometricky etalon

PHTR-100 PHT 11-100

PHTF 0.5-100 PT 150

-

814 Sh 814 SR
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PHT (80 mm)

ST-D

16 EWe

Typ produktu

PHT (80 mm)
PHT 6-350
PHT 6-350/ 5um
PHT 6-350/ 10pm
PHT 3-350
PHT 11-100
PHTR-100
PHTF 0.5-100
PT 150
PHT-ts4

PHT AQ

PS1 php
PS1/RD18
RD 18 C2

RD 18 C2
PHT-ts3
PST-a2

ST-D

ST-F

ST-G

814 Sh

814 SR

814 SR

16 EXu

16 EXr

16 EWd

PP

PPS

CT 120

109 PS

SW PS1/M300 Explorer
SW XR 20
PRN 10

PGN 3

PGN 1

PGN 10

PGN

PGN

PHT 3-350

ST-G
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MarSurf M 400

Mobilni zafizeni na méreni povrchi

POPIS

MarSurf M 400. To nejlepsi

v segmentu ,,mobild”

Nejen v méfici laboratofi, ale
také stle Castéji v prostoru
vyroby jsou potfeba vyhodnoceni
povrchd, pro které je nutné volné
(absolutni) snimani.

To zpravidla znamena vyssi
pozadavky na kompetence
obsluhy, vyssi ¢asovou naro¢nost
a vétsi objem praci k nastaveni
zafizeni.

MarSurf M 400 nabizi v fadé
.mobilni techniky na méreni
povrch” tento pozadovany
rozsah ¢innosti, a to pfi stejné
jednoduché a rychlé ovladatel-
nosti

Mobilni a stacionarni méfici
zafizeni

Méreni drsnosti a vinitosti

Délky drah snimani az 26 mm
Vice nez 50 charakteristik R,
WaP

Automaticka volba Urovné Cut-
off a snimané délky podle normy
Funkce dynamické kalibrace
Spojeni kabelem a pomoci Blue-
tooth mezi posuvovou jednotkou
a vyhodnocovacim pfistrojem

(4 m) (MarSurf M 300 C pouze

s kabelovym pfipojenim)
Magnetické upnuti snimace
(break away probe) BFW 250
Motorizované nulovani snimace
(max. 7,5 mm)

Rozsah dodévky:

Vyhodnocovaci zafizeni
MarSurf M 400

Posuvové jednotka MarSurf SD
26 vcetné snimaciho systému
BFW 250

Standardni snimaciho raminko
(6852403)

1 role termopapiru
Sirokopasmovy sitovy zdroj

s 3 adaptéry

2 x USB kabel (k pripojeni

k pocitaci a k pouziti s
pfipojenym kabelem)

Navod k obsluze

Taska na prepravu

TECHNICKE PARAMETRY
Princip méreni
Snimac

Rozsah méreni
Rozliseni profilu

Filtr podle ISO/JIS

Cutoff Ic podle ISO/JIS

Pocet n jednotlivych méricich délek
podle ISO/JIS
Rychlost snimani

Meéfici sila
Parametry

POUZITI

e Strojirenstvi

Dotykova metoda
Volny snimaci systém BFW
+/-250 pm (az +/-750 pm pfi 3nasobné délce snimaciho raminka)
Rozsah méreni +/-250 pm: 8 nm
Rozsah méfeni +/-25 pm: 0,8 nm
Gaussuv filtr podle normy ISO 16610-21 (dfive ISO 11562, filtr podle normy ISO
13565

0,08 mm, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automaticky, variabilni
1-5

0,2 mm/s; 1,0 mm/s
0,75 mN

Pres 50 parametrd pro profil R, P, W
podle aktualnich norem ISO/IS nebo Motif (ISO 12085)

PRISLUSENSTVI

MEéfici stojan

Loziska, hfidele, ozubené hfebeny, ventily ¢ ST-D, ST-Fa ST-G

Automobilovy pramysl

e Upinac na méficim stojanu

Rizeni, brzdovy systém, prevodovka, klikova hridel, Dalsi prislusenstvi
vackova hridel, hlava valcd, blok vélce, turbodmychad- e Mikrometricky stal CT 120, paralelni svérak,

lo

Ocelafsky primysl
Méreni povrchl plechd
Méfeni povrchu vélce

Lékarstvi

Méfeni hloubky drsnosti u kycelnich

a kolennich endoprotéz

Letectvi a kosmonautika
Soucasti turbin

prismovy blok
e RUzna snimaci raminka pro snimaci systém BFW

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf | PocitaCoveé fizena stacionarni pracovisté na méreni povrch

Mnohostranné a vykonné na méficim pracovisti a v laboratofi

U techniky méfeni povrchl se rozliSuje mezi mobilnimi zafizenimi, stacionarnimi dilenskymi pfistroji a pocitacovymi
zafizenimi na méfeni povrch(. Pravé posledni jmenované jsou nositeli absolutné 3pickové technologie v oblasti méfici a
vyhodnocovaci techniky pfi méreni povrch. PIni veskeré pozadavky na moderni, pocitacoveé fizeny méfici a vyhodnocovaci
systém. Mezinarodni normy, mnohostranné vyhodnocovaci metody, obsahla dokumentace, velka kapacita paméti, export
a import dat a sitové pfipojeni k dalsim systémdm jsou dnes nezbytné pozadavky na jakykoli pocitacovy systém. Obsahlé
postupy kontroly kvality zarucuji nejvy3si kvalitu a stabilitu softwaru a hardwaru.

Mahr ) MarSurf LD £t
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MarSurf XR 1

Pracovisté na méreni drsnosti

POPIS

MarSurf XR 1. Spravné zarizeni
pro cenové vyhodny vstup do
oblasti techniky pro pohodiné
méreni povrcha.

Pocitacové fizené zafizeni poskytuje
jak v méici laboratofi, tak i pfimo ve
vyrobé viechny potrebné charakte-
ristiky a profily dle mezinarodnich
norem. MarSurf XR 1 je u spole¢nosti
Mahr prikladem softwaru na

vyhodnocovani drsnosti pfipraveného

na pouziti i v budoucnosti.

e Pres 80 parametrl pro profil R, P,

W podle aktualnich norem ISO/

JIS nebo MOTIF (ISO 12085)

Pasmova propust Ls podle aktu-

alni normy, Ls Ize také vypnout,

resp. libovolné upravit

Obsahlé protokolovani

Méfici programy Quick & Easy

je mozné snadno vytvaret

postupem uceni

Automatickd funkce k volbé

Urovné Cutoff a snimané délky

podle norem

e Podpora rdznych kalibracnich

metod (statickych a dyna-

mickych) diky prednastaveni

parametru Ra nebo Rz

Nastavitelné intervaly udrzby

a kalibrace

Pro individudlIni pfipady pouziti

jsou mozné mnohé konfigurace

meéficiho pracovisté

Flexibilita systému diky

riznym volitelnym moznostem

e RUzné uZivatelské urovné chrani
pfed chybnou obsluhou zafizeni
a zajistuji, aby zarizeni nemohli
pouzivat nepovolani uZivatelé.

Posuvové jednotky a moznosti

snimaci:

e Snimani pomoci patky nebo
volné (absolutni) snimani

¢ Posuvové jednotky MarSurf GD
26 nebo MarSurf SD 26 nebo
MarSurf RD 18

Rozsah dodévky:

e MarSurf XR 1, software MarWin
EasyRoughness, licen¢ni kli¢
Mahr se standardni licenci
Adaptér posuvové jednotky
Volitelny pocitac typu

LVv3e v jednom”

e Sada posuvové jednotky MarSurf
GD 26 nebo MarSurf SD 26
nebo sada RD 18 vcetné
snimaciho systému

Snimaci systém MFW 250 B sada
o Meé¥ici stojan MarSurf ST-G

XY stal CT 120

TECHNICKE PARAMETRY
XR 1

Princip méreni
Snimac

Dotykova metoda

Systém pro volné snimani BFW s posuvovou jednotkoku MarSurf GD 26 nebo

MarSurf SD 26 nebo snimaci systém s patkou PHT s posuvovou jednotkou MarSurf

Rozsah méreni

Filtr podle I1SO/JIS
Pocet n jednotlivych méficich délek

podle ISO/JIS
Snimané délky

Meéfici sila
Parametry

POUZITI

e Strojirenstvi
Loziska, hfidele, ozubené hrebeny, ventily,

rlizné konstrukcni soucasti z oblasti strojirenského

pramyslu a jemné mechaniky

e Automobilovy primysl|

Rizeni, brzdovy systém, ptevodovka, klikova hidel,

vackova hridel, hlava vélca, blok valce,
turbodmychadlo

o Lékarstvi
Méreni hloubky drsnosti kycelnich a kolennich
endoprotéz

e Letectvi a kosmonautika
Soucasti turbin

e Optika
RUzné optické soucasti

RD 18

+/-250 pm (az +/-750 pm pfi 3nasobné délce snimaciho raminka) plati pro systém

BFW
350 um plati pro snimaci systém PHT

Filtr podle ISO 16610-21 (dfive ISO 11562), robustni Gausslv filtr podle ISO

16610-31, filtr podle ISO 13565
1 az 50 (standard: 5)

MarSurf GD 26 / SD 26: Automaticky; 0,56 mm*; 1,75 mm; 5,6 mm; 17,5 mm, 56

mm,
Méreni do dorazu, variabilni
*Snimana délka zavisla na posuvové jednotce
RD 18: Automaticky; 1,75 mm; 5,6 mm; 17,5 mm
0,75 mN
Pfes 80 parametrd pro profil R, P, W
podle aktualnich norem ISO/IS nebo Motif (ISO 12085)

PRISLUSENSTVI

Vseobecné opce softwaru:

¢ \olitelnd moznost - dominantni vinitost
(WDc) pro MarWin
Volitelnd moznost - parametry ISO 13565-3
Volitelnd moznost - QS-STAT / QS-STAT Plus
Volitelnd moznost - zpracovani profilt
Opce - uzivatelem definované parametry
(navic bude potfeba dany parametr nebo dodate¢né
Ukony aplika¢né-technického poradenstvi)
e Opce - Kontur 1 pro MarSurf XR 1/XR 20

(ve spojeni s posuvovou jednotkou MarSurf SD 26)
e VSechny moznosti na jednom MLK

Opce softwaru:

e Opce - RoughnessPlus

e Opce - MeasurementPlus

¢ \olitelnd moznost - sada digitalnich V/V

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf GD 140/ GD 280

Pracovisté na méreni drsnosti

POPIS

MarSurf GD: Nové referenc¢ni
méfici pracovisté pro méreni
drsnosti a vinitosti

Nova méici pracovisté fady Mar-
Surf GD nastavuji nova méfitka.
Vedle vyhodnoceni hloubky drsnos-
ti tak Ize provadét také vyhodno-
cenf primarnich profild a vinitosti.
Vyrobni provozy dosahuji s novou
fadou MarSurf GD nové dimenze,
diky niz spolehlivé zajisti a zlepsi
kvalitu vyroby obrobkd na zékladé
méreni v méfici laboratofi nebo v
blizkosti vyroby.

Novéa koncepce méficiho pracovisté
kombinuje rychlost, bezpec¢nost a
flexibilitu. Cilem je navysit hospo-
darnost systému pro vas podnik.

Meéici pracovisté se ovladaji pomo-
ci intuitivné pouzitelného softwaru
MarWin (MarWin EasyRoughness
nebo MarWin ProfessionalRoughn-
€ss).

Inovativni technologie:
Rychlé osy

e Rychlosti polohovani az 200
mm/s ve sméru osy X

e 40krat rychlejsi nez predchldce
od spole¢nosti Mahr, MarSurf
GD 120

e Osa Z je standardné pIné scho-
pna fizeni CNC

e Osa Z je cca dvakrat rychlejsi nez
dosavadni osy Z od spole¢nosti
Mahr

e az 5krat rychlejsi nez bézné osy
Z dostupné na trhu

¢ Dotyk a nulovani pfes osu Z

¢ Nové flexibilni upinani systé-
mu snimace se snimacim
systémem BFW

¢ snadnéjsi vyména snimaciho
ramene a ochrana snimactho
ramene prostfednictvim magnet-
ického uchyceni

e Uchyt snimaciho ramene
umoznuje zménu ze standardni-
ho na pfitné méreni bez pouziti
naradi nebo adaptérd

® Je mozné pouzit prodluzovaci
dily pro snimaci systém

¢ Inovativni systém upinani
obrobku

e Upinaci deska 390 x 430 mm
s rozmérem otvoru 50 mm

® Integrované prestaveni TY
v délce 60 mm

¢ Kombinace upinaci desky a
prestaveni TY znamen4, Ze je
mozné upustit od pouzivani
dodatec¢ného souradnicového
stolu

o Nizka konstrukce obrobkt pod-
poruje kratky mérici cyklus,
coz ma kladny vliv na vysledky
méfeni

TECHNICKE PARAMETRY
MarSurf GD 140 / 280

Rozsah méreni 500 pm (= 250 pm) pfi délce snimaciho raminka 45 mm
1500 pm (+ 750 pm) pfi délce snimaciho raminka 135 mm
Rozliseni Rozsah méreni 1: 7,6 nm
Rozsah méfeni 2: 0,76 nm
Odchylka vedeni 0,07 pm /20 mm
0,2 ym/ 60 mm
0,4 um/ 140 mm
Rychlost méreni AZ 10 mm/s
Rychlost polohovani 0,02 =200 mm/s (ve sméru osy X)
Délka snimaciho ramene 45 mm (x 1)
67,5 mm (x 1,5)
90 mm (x 2)
112,5 mm (x 2,5)
135 mm (x 3)
pouZIT

e Strojirenstvi
Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena, hridele,
ozubené hiebeny

e Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

e Automobilovy pramysl
Rizeni, brzdovy systém, prevodovka, klikova hidel,
vackova hridel, hlava valcl

o Lékarstvi
Méreni kontur u kycelnich a kolennich protéz, méreni

kontur na lékarskych sroubech, méreni kontur
u zubnich implantatd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf XC2s CD 120

Pracovisté na méreni kontur

POPIS
Vas vstup do presného méreni
kontury

Meéfici a vyhodnocovaci funkce
spojené s geometrii vyrabéného
dilce nebo nastroje jsou zékladnim
pozadavkem ve vyzkumu, stroji-
renstvi i v dalSich pramyslovych
oborech. Rychlé, snadno ovladatel-
né a ekonomicky vyhodné méfeni
2D kontury je nejcastéji vyuzivanou
metodou, kterd je pouzivana pravé
pro tyto méfici tlohy. MarSurf XC 2
uspokoji vsechny pozadavky tykajici
se vysledné presnosti a rozsahu
vyhodnoceni a zarover poskytne
bezpecné a spolehlivé vysledky.

Asociacni prvky, tzn. okamzita
zména veli¢in zavislych na
vztaznych prvcich v pfipadé jejich
zmeény

UzZivatelska pfistupova prava s
ochranou pomoci hesla vylucuji
moznost neopravnéné obsluhy
Vynikajici postup kalibrace diky
mnohaletym zku3enostem, tzn.
kalibrace geometrie, kalibrace
méfici sily, kompenzace prihybu
a mnoho dalSiho

Stabilita a tuhost snimacd
Posuvova jednotka s jemnym
chodem, stabilitou a pfesnosti
Automatické spousténi a zdviha-
ni snimaciho ramene

s individualné nastavitelnou
rychlosti

e \/ysoka rychlost polohovani
Ochrana pred kolizemi diky
patentovanému uchyceni
snimaciho ramene

Rozsah dodévky:

e MarSurf XC 2 v¢etné pocitace,
Midrange Standard, software
MarSurf XC 2, licen¢ni kli¢ Mahr
LCD monitor

Posuvové jednotka MarSurf

CD 120

Meéici stojan MarSurf ST 500
(v¢etné upinaciho mechanismu)
e Kalibra¢ni sada

Ruc¢ni ovlddaci panel MCP 23
Volitelné pozicovaci stolek

CT 120 veetné otocného
nastaveni nebo stolek CT 300

TECHNICKE PARAMETRY

XC2

Rozsah méreni
Snimana délka
Méfici sila

Snimaci uhel
Rychlost snimani (v Z)
Rozliseni

Odchylka vedeni
Rychlost méreni
Rychlost polohovani

Délka snimaciho ramene
Polomér hrotu snimace

POUZITI

e Strojirenstvi

Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena,
hridele, ozubené hrebeny

e Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

e Automobilovy primysl

(v ose Z) 50 mm
0,2 mm az 120 mm
1 mNaz 120 mN
na hladkych povrsich podle vybocenti: klesajici ¢ela do 88°, stoupajici cela do 77°
0,1 az 1 mm/s

V ose Z, vzhledem k snimacimu hrotu: 0,38 pm (u snimaciho ramene 350 mm) /
0,19 pm (u snimaciho ramene 175 mm)

V ose Z, vzhledem k méficimu systému: 0,04 um

< 1 um (pfes 120 mm)

0,2 mm/s az 4 mm/s

V ose X a rychlost zpétného chodu: 0,2 az 8 mm/s

V ose Z: 0,2 az 10 mm/s

175 mm, 350 mm

25 um

PRISLUSENSTVI

Volitelné:

e Paralelni svérék, prizmovy blok
o Pristrojovy stdl

Opce softwaru:

¢ \olitelnd moznost - import DXF

e Volitelnd moznost - tangencialni prvky

* \olitelnd moznost - QS-STAT / QS-STAT Plus

Rizeni, brzdovy systém, pfevodovka, klikova htidel,

vackova hridel, hlava valca

o |ékarstvi

Meéreni kontur u kycelnich a kolennich protéz, méreni
kontur na lékarskych Sroubech, méfeni kontur u zubnich

implantatd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CD 140/ 280

Pracovisté na méreni kontur

POPIS

Méfeni kontur v novém rozmeéru

Novéa méfici pracovisté fady Mar-
Surf CD nastavuji nova méritka

pfi kontrole kontur. Viyrobni
provozy dosahuji s novou fadou
MarSurf CD nové dimenze, diky
niz spolehlivé zajisti a zlepsi kvalitu
vyroby obrobkd na zakladé méreni
v méici laboratofi nebo v blizkosti
vyroby.

Nové koncepce méficio pracovisté
kombinuje rychlost, bezpecnost a
flexibilitu. Cilem je navysit hospo-
darnost systému pro vas podnik.

Inovativni technologie:
Rychlé osy

e Rychlosti polohovani az 200
mm/s ve sméru osy X

e 25krat rychlejsi nez prfedchldce
od spole¢nosti Mahr, MarSurf
PCV nebo MarSurf CD 120

e Osa Z je standardné plné
schopna Fizeni CNC

e Osa Z je cca dvakréat rychlejsi nez
dodsavadni osy Z od spole¢nosti
Mahr

e az 5krat rychlejsi nez bézné osy
Z dostupné na trhu

¢ Vysoce dynamicky, inteligent-
ni snimaci systém
e Rozpoznavani snimaciho raminka
prostfednictvim integrovaného
Cipu
¢ Rozsah méfeni standardné do 70
mm; max. 100 mm se snimacimi
rameny s délkou 490 mm
Magneticky Uchyt snimaciho
raminka, vyména snimaciho
raminka bez pouziti naradi
Snimaci systém kombinuje
robustnost s dynamikou
Volitelné: Rozsifeni k stanoveni
hodnoty drsnosti

Inovativni systém upinani
obrobku

Upinaci deska 390 x 430 mm

s rozteci otvord 50 mm
Integrované polohovani TY

v délce 60 mm

e Kombinace upinaci desky a
polohovani TY znamen4, ze je
mozné upustit od pouzivani
dodate¢ného pozicovaciho stolu
Nizka konstrukce obrobkl pod-
poruje kratky mérici cyklus,

coz ma kladny vliv na vysledky
méfeni

TECHNICKE PARAMETRY
MarSurf CD 140 / 280

Rozsah méreni 70 mm (ve sméru osy Z se snimacim raminkem o délce 350 mm)
max. 100 mm (se snimacim raminkem 490 mm)

Meéfici sila 4 mN az 30 mN, ve sméru Z+ a Z-, nastavitelné pomoci softwaru

Rozliseni max. 6 nm (se snimacim raminkem 210 mm)

Odchylka vedeni 0,35 um /60 mm

0,4 pm / 140 mm|0,35 um / 60 mm

0,4 um / 140 mm|0,35 pm / 60 mm

0,4 pm / 140 mm|0,35 um / 60 mm
0,4 pm/ 140 mm

0,5 pm /280 mm|0,35 um / 60 mm
0,4 pm/ 140 mm

0,5 pm /280 mm|0,35 um / 60 mm
0,4 pm/ 140 mm
0,5 pm /280 mm

Rychlost méreni 0,02 =10 mm/s
Rychlost polohovani 0,02 =200 mm/s (ve sméru osy X)
Délka snimaciho ramene 210 mm; 350 mm; 490 mm
POUZITI

e Strojirenstvi
Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena, hridele,
ozubené hiebeny

e Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

e Automobilovy pramysl
Rizeni, brzdovy systém, pfevodovka, klikova hidel,
vackova hridel, hlava valcl

o Lékarstvi
Méreni kontur u kycelnich a kolennich protéz, méreni

kontur na lékarskych sroubech, méreni kontur u zubnich
implantatd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf VD 140/ VD 280

Pracovisté na méreni drsnosti a kontur

POPIS

Rada MarSurf VD - dopInéni
rady MarSurf:

Snadna vyména mezi systémy
na snimdni drsnosti a kontur.

Novéa méfici pracovisté fady MarSurf
VD tvofi propojeni mezi méfenim
kontur a drsnosti diky snadné
vyméné snimaciho systému.

V zavislosti na méfici tUloze mlze
obsluha nainstalovat bud' systém
na snimani drsnosti BFW nebo
systém na snimani kontur C11 s
podporou , hot-plug” (vyména za
provozu). Novy systém tak nabizi
vyhody kombinace vysoce dynami-
ckého systému na snimani kontur
C11 s vysoce pfesnym snimacim
systémem BFW, ktery se zvlast hodi
na snimani jemnych povrchd.

Nova koncepce méficio pracovisté
kombinuije rychlost, bezpe¢nost

a flexibilitu.

Cilem je navysit hospodarnost
systému pro vas podnik.

Mefici pracovisté se ovladaji pomo-
ci intuitivné pouzitelného soft-
waru MarWin (MarWin EasyCon-
tour&Roughness nebo MarWin
ProfessionalContour&Roughness).

Inovativni technologie:

Rychlé osy

¢ Rychlosti polohovani az 200
mm/s ve sméru osy X

25krat rychlejsi pfi méreni kontur
nez predchtdce, pfistroj na
méreni kontur MarSurf PCV
nebo MarSurf CD 120

40krét rychlejsi pri mérent
povrchd nez MarSurf GD 120
Osa Z je standardné pIné scho-
pna fizeni CNC

e Osa Z je cca dvakréat rychlejsi nez
dodsavadni osy Z od spolecnosti
Mahr

az 5krat rychlejsi nez bézné osy
Z dostupné na trhu

e Dva referen¢ni snimaci systémy
pro vase méici tlohy

Systém na snimani kontur C11
Rozpoznavani snimaciho raminka
prostfednictvim integrovaného
Cipu

e Rozsah méreni standardné do 70
mm; max. 100 mm se snimacimi
rameny s délkou 490 mm
Magneticky uchyt snimaciho
raminka, vyména snimaciho
raminka bez pouziti naradf
Snimaci systém kombinuje
robustnost s dynamikou
Volitelné: Moznost rozsifeni

k stanoveni hodnoty drsnosti

na obrysech

Systém na snimani drsnosti BFW
Snadnéjsi vyména snimaciho
ramene a ochrana snimaciho
ramene prostfednictvim magnet-
ického uchycenf

TECHNICKE PARAMETRY

MarSurf VD 140/ 280
Rozsah méreni se snimacim systémem BFW 250
500 um (x 250 pm) pfi délce snimaciho raminka 45 mm
1500 pm (= 750 um) pfi délce snimaciho raminka 135 mm

se snimacim systémem C 11
70 mm s délkou snimaciho ramene 350 mm
max. 100 mm s délkou snimaciho ramene 490 mm
Odchylka vedeni 0,07 pm /20 mm (se snimacim systémem BFW 250)
0,35 ym /60 mm
0,4 pm/ 140 mm
Rychlost méreni Az 10 mm/s

Rychlost polohovani 0,02 =200 mm/s (ve sméru osy X)

Snimaci systém drsnosti BFW ¢ Integrované pozicovani TY v délce 60 mm

¢ Uchyt snimaciho ramene umozriuje zménu e Kombinace upinaci desky a pozicovani osy TY
ze standardniho na pfi¢né méreni bez pouziti znamena, ze je mozné upustit od pouzivani
naradi nebo adaptérd dodatec¢ného kfizového stolku
e Je mozné pouzit prodluzovaci dily pro snimaci e Nizka konstrukce obrobkd podporuje kratky
systém méici cyklus, coz mé kladny vliv na vysledky
méreni

e |novativni systém upinani obrobku
e Upinaci deska 390 x 430 mm s rozteci
otvord 50 mm

POUZITI

e Strojirenstvi
Loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena,
hidele, ozubené hrebeny

e Méreni v blizkosti vyroby
Méreni kontur v ¢aste¢né automatizovaném procesu

e Automobilovy primysl
Rizeni, brzdovy systém, ptevodovka, klikova hidel,
vackova hridel, hlava valcl

o Lékarstvi

Méreni kontur u kycelnich a kolennich protéz, méreni kontur
na lékarskych sroubech, méreni kontur u zubnich implantéatd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf UD 130/ LD 130/ LD 260

Kombinované méreni kontur a drsnosti

POPIS

MarSurf UD 130

MarSurf UD 130 vyplfiuje mezeru
mezi technicky vysoce pokrocilym
feSenim MarSurf LD 130/ LD 260

a novym standardnim kombi-
novanym meéficim pracovistém
MarSurf VD 140/ 280 se dvéma
snimacimi systémy. Technické udaje
u MarSurf UD 130 vychazi z vysoce
kvalitniho inferometrického snima-
ciho systému a z rychlosti méreni a
polohovani, které umoziuji zkra-
ceni ¢asu méreni na kazdy obrobek.

MarSurf LD 130/ LD 260. Krok
do nové dimenze

Kombinovana méreni kontur a
drsnosti ,,v jednom tahu” Ize
skvéle vyresit pomoci osvédcené
$pickové méfici technologie Mahr.
Meé¥ici pracovisté MarSurf LD 130
a MarSurf LD 260 se vyznacuji
soustavnym dal$im vyvojem a
zaclenénim zkusenosti z jejich prvni
generace.

TECHNICKE PARAMETRY

UD 130
0,1 mm az 130 mm

LD 130
0,1 mm =130 mm

LD 260

Snimané délky 0,17 mm -260 mm

¢ Drsnost a kontura jednim tahem

> == Méfici sila 1 mN az 30 mN, nastavitel- 0,5 mN aZ 30 mN, nastavi- 0,5 mN az 30 mN, nastavi-
¢ Vysgka rychlost méfeni a nasta- né pomoci softwaru telné pomoci softwaru  telné pomoci softwaru
veni polohy minimalizuje doby Rozligeni 2 [ 0,8 nm 0,8 nm

méreni na zlomek plvodni

Rychlost méreni 0,1 mm/s az 5 mm/s; 0,02 mm/s az 10 mm/s; 0,02 mm/s az 10 mm/s;

hodnqty o pro méfeni drsnosti se pro méfeni drsnosti se pro méfeni drsnosti se
e Inovativni fedeni snimaciho doporutuje doporucuje doporucuje
systemu 0,1 mm/s az 0,5 mm/s 0,1 mm/s az 0,5 mm/s 0,1 mm/s az 0,5 mm/s

e Rychla a bezpec¢na vymeéna
snimacich raminek pfi soucasné
detekci snimaciho raminka
prostfednictvim magnetického
drzéku

Rychlost polohovani 0,1 mm/s az 30 mm/s 0,02 mm/s az 200 mm/s 0,02 mm/s az 200 mm/s

Dlouhd drdha méfeni az 260 mm
(MarSurf LD 260) pfi zdvihu
méfeni 13 mm (pfi délce snima-
ctho raminka 100 mm), resp.

26 mm (pfi délce snimaciho
ramene 200 mm)

Snadna servisovatelnost diky
modularni konstrukci

Udrzba mozné bez kompletni

o U techniky méreni povrchl se rozlisuje mezi mobilnimi zafizenimi, stacionarnimi dilenskymi pristroji a
pocitacovymi zafizenimi na méfeni povrchd. Pravé posledni jmenované jsou nositeli absolutné Spickové tech-
nologie v oblasti méfici a vyhodnocovaci techniky pfi méfeni povrchd. PIni veskeré pozadavky na moderni,
pocitacoveé fizeny méfici a vyhodnocovaci systém. Mezinarodni normy, mnohostranné vyhodnocovaci metody,
obsahla dokumentace, velka kapacita paméti, export a import dat a sitové pfipojeni k dalSim systémdm jsou
dnes nezbytné naroky na jakykoli pocitacovy systém. Obsahlé postupy kontroly kvality zarucuji nejvyssi kvalitu a
stabilitu softwaru a hardwaru.

demontaze z méficiho stojanu POULZITI PRISLUSENSTVI
Rozsah dodavky: e Strojirenstvi * MEéfici stojan ST 750
e MarSurf XCR 20 v¢etné Midran- Valiva loziska, zavity, zavitové tyce, kulickova vietena, e Paralelni svérak
ge LD, software MarWin Easy- hfidele, ozubené hiebeny, kulové hlavy, ventily e Prizmovy blok, stdl zafizeni
Contour&Roughness, licen¢ni o Méfici kabinet
kli¢ Mahr e Méreni v blizkosti vyroby e Obséhly sortiment snimacich raminek

414

LCD monitor

Ru¢ni ovladaci panel MCP 21
Posuvova jednotka MarSurf LD
130 nebo LD 260 vcetné
snimactho systému a snimacich
raminek LP D 14-10-2/60° a LP
D 14-10-500

Kalibra¢ni normal pro konturu 1,
tfida presnosti 1

Meéfici stojan MarSurf ST 500
CNC s granitovou deskou HG
700 mm x 550 mm (v¢etné
fidiciho modulu)

Sada tlumicich prvk{

XY stal MarSurf CT 300

Méfeni kontur a drsnosti v ¢astecné
automatizovaném az plné automatickém procesu Opce softwaru:

¢ \olitelnd moznost - zpracovani profilli
Volitelnd moznost - dominantni vinitost (WDc) pro MarWin
Volitelnd moznost - parametry I1SO 13565-3

Volitelnd moznost - uzivatelem definované parametry
(navic bude potfeba dany parametr nebo dodate¢né ukony

aplika¢né-technického poradenstvi)

e Automobilovy pramysl .
Dily motor(, jako napfiklad blok valce, hlava valct,
klikova hridel, vacka, ventily, fizeni, pfevodovka, .
vstrikovaci systémy, turbodmychadlo

o Lékarstvi
Méreni kontur a hloubky drsnosti u ky¢elnich nebo
kolennich protéz, méfeni kontur na lékarskych
sroubech, méreni kontur a hloubky drsnosti
u zubnich implantatav

Volitelnd moznost - SW XT s MfM / MfM plus
Volitelnd moznost - vyhodnoceni zavitd
Volitelnd moznost - vyhodnoceni zlomu hrany
(podle normy Bosch)
e \olitelnd moznost - QS-STAT / QS-STAT Plus
e Optika ¢ \olitelnd moznost - sada digitalnich V/V
Meéreni kontur a hloubky drsnosti asférickych ¢ocek

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CNC modular

POPIS

MarSurf CNC modular. CNC
méfici pracovisté ze standard-
nich soucasti

Vychazi se ze standardniho
méficiho pracovisté pro méreni
povrch(, které Ize doplnénim
dodatec¢nych os pohybu stolu

a prip. méici kabiny dovybavit
do podoby pohodiného, ¢aste¢né
automatického méficiho pracovisté

CNC.

Konfigurace fizenf ve stylu
.plug-and-play”

Snadna obsluha prostrednictvim
asistentd pro méfeni v rdmci
softwaru MarWin

. Sofistikovana” univerzalni
koncepce pro upnuti obrobku a
svérné upevnéni

Malé naroky na Skoleni

Rozsah dodavky:

Meé¥ici pracovisté

MarSurf XC 20 s PCV 200
alternativné: Méfici pracovisté
MarSurf LD 130/ LD 260/ UD
130

Vcetné CNC fizeni Midrange
Méfici stojan MarSurf

ST 500/ 750 CNC

Rucni ovlddaci panel MCP 21
Volitelné osy stolu

Linearni osa T1S-L 200 mm
Osa otaceni T1S-R

3 osy stolu T3S-LLR sestavajici
z 2 linearnich a 1 oto¢né osy
Volitelny méfici kabinet

TECHNICKE PARAMETRY

g
e.

Linedrni osa

Veetné fidictho modulu pro MidRange CNC
Draha pozicovani 200 mm

Rozméry 510 mm x 200 mm x 200 mm
Nosnost 50 kg

T1S-R

Osa otacenti

Vetné standardni upfnaci desky a fidiciho modulu pro MidRange CNC
Pouzitelna jako osa TA nebo osa TC

Rozméry 270 mm x 200 mm x 210 mm

Nosnost 30 kg

T3S-LLR

Kombinace 3 os

V¢etné standardni upinaci desky a fidictho modulu pro MidRange CNC
Viceosa, monolitickad konstruce z os TX-TY-TC

Nosnost 30 kg

POUZITI PRISLUSENSTVI

e Deska stolu s upinacim kulovym
adaptérem a univerzalni upinaci deskou
¢ Dodatecné vybaveni standardniho
méficiho pracovisté na MarSurf CNC modular

Méreni v blizkosti vyroby

o Méreni palet

e Meéreni topografie

e Vice mist méfeni na jednom dilu
bez zmény upnuti

e Automatické vyrovnani osy X

e Univerzalni méfici pracovisté pro

rliznorodé méfici Ulohy

Automatické vyhledani vrcholu

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf Engineered

Zakazkova méfrici technika

POPIS

MarSurf Engineered - Re$eni na prani zakaznikd

Od jednotlivého upinaciho pfipravku obrobku nebo snimacich raminek az
po plné automatizovana méfici pracovisté - Engineered Solutions nabizi v

fadé zafizeni MarSurf Engineered obsahlé portfolio ur¢ené k zjednoduseni
meéfeni povrchd.

Méreni ve vyrobé

Drsnost a kontura se dnes ¢asto méfi v bezprostfedni blizkosti vyroby, aby
bylo mozné kvalitativni data a trendy zjistovat témér soucasné se vznikem
vyrabénych produktl. Viyhoda: Méreni a sledovani dat probiha rychle,

v blizkosti procesu, a pfedevsim se spolehlivym zajisténim procesu.

Pravé v oboru techniky na méreni povrchd, u které se zjistuji mérené
veli¢iny v fadu mikrometrd, maji vlivy okoli, jako jsou teplota, vibrace,
akustika nebo vlhkost vzduchu, za urcitych okolnosti velky dopad na
méren.

Méfici pracovisté individualné uzpusobena podle pozadavki
zakaznikd

Meéfici pracovisté MarSurf Engineered — ru¢ni nebo plné automaticka — nabi-
zeji viceoborové profesionalni koncepci z hlediska ergonomie, bezpe¢nosti,
podminek prostiedi a propojuji nejlepsi méfici techniku na trhu s pozadavky
zakaznikd. Obsluhu zafizeni navic zpravidla vykonavaji pracovnici

z vyroby, ktefi ocekdvaji pokud mozno robustni a snadno ovladatelné méfici
pracovisté. V kombinaci se zafizenim na vyménu snimacich raminek Ize
napfiklad mezi sebou ménit az 10 rliznych snimacich ramen fady posu-
vovych jednotek LD 130 /LD 260 v automatickém provozu. To je v oblasti
techniky na méfeni povrchd zcela jedine¢né a 3etfi to mnoho ¢asu, nebot
neni zapotrebi prerusovat pribéh programd. Realizovat Ize také méreni
palet s vice stejnymi obrobky v rdmci automatického prichodu.

V3echna méfici pracovisté zahrnuji obsahlou koncepci servisu, resp. udrzby.
To v pfipadé potizi umoziiuje rychle obnovit provozuschopnost strojd, coz je
pro vyrobu vykonavanou v rychlém tempu zcela nepostradatelné.

Spravny software vhodny pro dany stroj

Méfici pracovisté MarSurf Engineered na zakladé specialné vyvinutych
inteligentnich softwarovych feseni umozriuji, aby méfici programy, které
byly vytvoreny na jednom stroji, bylo mozné bez problém a bez dalsi
prace na programovani kopirovat na jiné, konstruk¢né identické stro-

je. Programovani méficich programi probiha se zaméfenim na mérené
charakteristiky. To znamend, Ze obsluha stroje bez znalosti programovani
muze vytvaret individualné optimalizované méfici programy z jiz naprogra-
movanych charakteristik.

Manudlni feseni neni radno podceriovat

Ne vzdy se vSak musi, ani neni vzdy vhodné pouzivat ¢aste¢né, nebo piné
automatické méfici feseni. Také ru¢né fizena méfici pracovisté maji své
opodstatnéni, pokud jsou navrzena tak, aby usnadriovala a urychlovala
praci v oblasti zajistovani kvality. Ru¢ni méfici systém MarSurf Engineered
fady 002, jenz spole¢nost Mahr navrhla pro jednoho ze svych zékaznikd,
ktery vyrabi velké obrobky, jako napfiklad bloky valct s hmotnosti az

300 kg, poskytuje obsluze podporu prostrednictvim posuvovych a poloho-
vacich sani ulozenych na vzduchovych polstafich, aby bylo mozné obrobky
polohovat rychle, ale presto velmi precizné a citlivé.

V kombinaci se softwarovym pravodcem obsluhy MarSurf Q&E je
mozné stavajici méfici programy Quick & Easy kombinovat do podoby
pribéhd méreni. Takto Ize vytvaret obsahlou a dobfe strukturovanou do-
kumentaci mérenych charakteristik v¢. exportu Gdaju o obrobku.

Individualni konstrukce snimacich ramen

Pravé pro komplexni geometrie konstruk¢nich dill a s nimi spojené méici
Ulohy je nezbytné zkonstruovat méfici raminko, které bude vhodné pro
pozadované méreni. Snimaci raminko je jakozto soucast dotykajici se
obrobku spoluzodpovédné za kvalitu méreni. Tym Engineered Solutions

se bude snazit provést méreni s tak malym poctem méficich ramen, jak
bude mozné, a disponuje dlouholetymi zkusenostmi v oblasti navrhovani
novych geometrii méficich ramen, ktera by kazdodenni méreni zvladala
efektivnéji, avdak s vyssi kvalitou. Inteligentni snimaci raminka, ktera by

v idedInim pripadé mohla nahradit nékolik méficich ramen, nabizeji vysoky
potencial k zjednoduseni prace méficich technikl na standardnich méficich
pracovistich, aby tak tito dokazali rychleji posoudit kvalitu obrobku.
Konstrukce specifickych snimacich raminek pro konkrétni zakazniky je
mozna pro viechny posuvové jednotky produktové fady MarSurf v ramci
rozsahu technickych udaji danych zafizeni.
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MarSurf Engineered

Zakazkova mérici technika

Efektivni méreni velkych obrobkd

Pokud jsou obrobky pfilis velké pro pouziti klasickych méficich pfistrojd
nebo dané misto méreni neni dosazitelné pomoci klasickych méficich
zatizeni, portfolio MarSurf Engineered nabizi mnozstvi specidlné navrzenych
pfistroju pro mobilni pouziti ve vyrobé, nebo v méfici laboratofri. Pfistroje
MarSurf Engineered Ize ovladat snadno a intuitivné a umozriuji méreni,
ktera by se zndmymi méficimi pfistroji nebylo mozné realizovat. Dostupné
pristroje pokryvajf jiz dnes rozsah prlmérd otvord mezi cca 6 mm a 170 mm
a rozsah hloubek otvord cca mezi 5 mm a 1000 mm. Pfistroje Ize v zavislosti
na pfislusné aplikaci navrhovat pro rlizné prameéry a hloubky tak, aby
jediny pristroj poskytoval vice feseni.

Vyhody pro vas s MarSurf Engineered

e Koncepce stroji individuainé navrhnutd podle poZzadované méfici tlohy
z hlediska velikosti obrobkl, hmotnosti obrobkd a geometrie —
od manudlnich FeSeni pres pIné automatické stroje az po méreni pfimo
v linkach s robotickym podavanim

* Reseni vhodné pro dané prostredi veetné nezbytné pozadovanych
bezpecnostnich moduld

e Koncepce ovladani pfizplsobena dané skupiné uZzivatell — koncepce
,One-Touch”

o Softwarové koncepce a uzivatelska rozhrani individualné prizplsobena
pfislusnému méricimu pracovisti a obsluze

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf | Opticka méfici technika Mahr

3D metrologie povrchu pro pramysl a vyzkum

Optickéa analyza topografii povrch a geometrif

Mefici systémy MarSurf se diky svym flexibilnim moZnostem pouziti jiz osvédcily v mnoha odvétvich primyslu, od kontro-
ly kvality az po zkousky souvisejici se sériovou vyrobou. Béhem nékolika malo sekund dodaji prfesné a opakovatelné 3D
mérené hodnoty u témér viech materiall - at se jedna o kovy, sklo, keramiku, polovodice, polymery nebo organické latky.

Bezdotykové, rychle a nezavisle na materialu

Reprodukovatelnd a automatizovana méreni

Vyhodnocovani a dokumentace nezavisle na uzivateli

2D/3D méfeni drsnosti podle ISO 25178 /1SO 4287

Méreni topografie (mj. objem, opotiebeni, ...)

Geometrie

Produktovy sortiment MarSurf vam nabizi mnohostranna feseni pro vasi oblast pouziti.

MII’SHI‘f (o ¥ ] explorer
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MarSurf CM explorer

Plosna 3D méreni

POPIS

Flexibilni, univerzalni méfici
feseni

MarSurf CM Explorer piedstavuje
kompaktni konfokalni mikroskop,

se kterym mUzete trojdimenzionalné
méfit a analyzovat rizné povrchy —
bezdotykové, rychle a nezavisle
na materialu.

Diky robustnf konstrukci a odolnosti
vUci vlivim okoli je zafizeni MarSurf
CM Explorer ideané vybaveno ne-
jen k pouziti ve zkusebni a kontrolni

laboratofi, ale také pro ucely zajisténi

kvality ve vyrobnim prostredi.

Hlavni vyhody:

® \lysoka rychlost méreni —

i pfi pIném rozlisenti

Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

Bezpecnost diky detekci kolizi ve

vSech smérem za Ucelem ochrany

pro vas obrobek a méfici systém
Funkce High Dynamic Range
(HDR) —16bitova

Konstantné vysoké rozliseni i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching

Osvédceny opticky méfici systém

se vedle dalSich moznosti Uspésné

pouziva k nasledujicim mérenim:

e Méfenf drsnosti podle DIN EN
I1SO 4287 /25178

e Méfeni topografie (mj. objem,

opotrebeni, izotropie)

Méreni mikrogeometrie a

tlousték vrstev

Uzivatelé ocenuji MarSurf CM
Explorer jakozto spolehlivy
méfici systém, ktery dodava
kvantitativné sledovatelné 3D
charakteristické hodnoty pro
mnohd odvétvi.

Rozsah dodavky:
e MarSurf CM explorer
¢ Konfokalni méfici hlava
— Kamera s vysokym rozlisenim
(CB nebo barevna kamera)
— 4nasobny drzék objektivl s
detekci

e Stativ tvaru L v¢. fidici elektroniky

¢ Motoricky soufadnicovy stul
(50x50 mm) se sklenénymi
mérkami k polohovani vzorkd a
spojovanim obrazt (,, Stitching*”)

* Motorickd osa Z (70 mm) se
sklenénou mérkou

o MEéici systémovy pocitac v¢. 24"
LCD monitoru

Objektivy:

- volitené 5x az 100x
e MarSurf MSW k intuitivnimu
zaznamendvani dat
MarSurf MfM pro profesionalni
vyhodnocen, grafické
znazornéni
a vytvareni protokoll
(Ize vybirat z verzi Standard,
Extended, Premium)

TECHNICKE PARAMETRY

CM explorer
Princip méreni Konfokalni
Vysokovykonné LED (505 nm / bila)
Rozliseni az do 2 (nm) vertikalné
Rychlost méfeni az do 100fps
Parametry I1SO 4287, ISO 13565, ISO 25178, ...
POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebent

¢ Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dilt az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajistén kvality lékarsko-technickych povrchd ve
vyrobé a laboratofi

¢ Materialova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych povrchd a
produktl

¢ Mikrosystémova technika
Meéreni komplexnich geometrii povrchll i u nejmensich
konstruk¢nich dild s presnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CM expert

Plosna 3D méreni

POPIS

Automatizovatelny vysoce
moderni méfici systém

MarSurf CM expert predstavuje
vykonny konfokalni mikroskop, se
kterym mizete trojdimenzionalné
méfit a analyzovat rtizné povrchy —
bezdotykové, rychle a nezavisle na
materialu.

Diky robustni konstrukci a odolnosti
vci vliviim okoli je zafizeni MarSurf
CM expert idealné vybaveno nejen
k pouziti ve zkusebni a kontrolni
laboratofi, ale také pro Ucely zajisténi
kvality ve vyrobnim prostredi.

Diky dodate¢nému polohovani v
ose Z, velkému zdvihu v osach x a
y @ moznosti automatizace nabizi
vynikajici komfort ovlddani. Systém
na méreni povrchl se vyznacuje
volitelnou moznosti vykonavat piné
automatizovand meéreni nezavisle
na uzivateli, ktera ho predurcuje
jako idedlni volbu pro nekompli-
kované a vykonné pouziti v oblasti
zajistovani kvality.
Hlavni vyhody:
e Sériova méfeni nezavisle
na uzivateli prostfednictvim
automatiza¢niho softwaru
e Vysoka rychlost méreni —
i pfi pIném rozlisent
e Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu
e Bezpecnost diky detekci kolizi ve
vsech smérem za Ucelem ochrany
pro vas obrobek a méfici systém
¢ Funkce High Dynamic Range
(HDR) —16bitova
e Konstantné vysoké rozlisenf i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching — spojovant
obrazu

Osvédceny opticky mérici systém

se vedle dalSich moZznosti

Uspésné pouziva k nasledujicim

mérenim:

e Meéreni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

e Méfeni topografie (mj. objem,
opotrebeni, izotropie)

e Méfeni mikrogeometrie a
tloustky vrstev

e Uzivatelé oceniuji spolehlivost
méficiho systému, ktery dodava
kvantitativné sledovatelné3D
charakteristické hodnoty pro
mnoha odvétvi.

Rozsah dodavky:
e MarSurf CM expert
e Konfokalni méfici hlava
— Kamera s vysokym rozlisenim
(CB nebo barevna kamera)
— 4nasobny drzak objektivl s
detekci

420

TECHNICKE PARAMETRY

Princip méreni

Rozliseni
Rychlost méreni
Parametry

o Stativ tvaru L v¢. Fidici elektroniky
¢ Motorizovany soufadnicovy stal (100x100 mm)

se sklenénymi mérkami k polohovani vzorkd
a spojovanim obrazt (,, Stitching”)

* Motorizovana osa Z (70 mm)
e se sklenénou mérkou

Meéici systémovy pocitac v¢. 24" LCD monitoru

Objektivy: volitelné 5x az 100x

MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamenavani dat
MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)
MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnoceni,
grafické znazornéni a vytvareni protokoll

o (Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)
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Konfokalnf
Vysokovykonné LED (505 nm / bila)
az do 2 (nm) vertikalné
az do 100fps
1ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

POUZITI

e Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
opotrebeni

¢ Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dill az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

o Lékarska technika
Zajistén{ kvality lékarsko-technickych povrchi ve
vyrobé a laboratofi

e Materidlova véda
Optimalizace funkénich vlastnosti novych povrch(
a produktd

¢ Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchll i u nejmensich
konstruk¢nich dild s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com



MarSurf CM mobile

Plosna 3D méreni

POPIS

Pripraveno k pouziti v jakémko-
li prostredi

Kompaktni MarSurf CM mobile
predstavuje pfenosny konfokalni
mikroskop, se kterym muzete
trojdimenzionalné méfit a analyzo-
vat rlizné povrchy — bezdotykové,
rychle a nezavisle na materialu.

Nizk& vlastni hmotnost a ovladani
prostrednictvim laptopu umoznuji
flexibilni pouziti pfi méreni velkych
objektl a obtizné premistitelnych

vzorkd, napf. valcd.

¢ Mobilni zplsob pouziti
umozriuje provadét zkousky
pfimo na konstruk¢nim dilu /
nastroji — zarover s minimalni
dobou odstavky provozu
Kompaktni systém (5 kg) s motor-

ickymi osami pro HD-Stitching ‘
Robustni a spolehlivy pro pouziti TECHNICKE PARAMETRY

ve vjrobe
e Vysoka rychlost méfeni — Princip méfeni Konfokalni

i pfi pIném rozliseni Vysokovykonné LED (505 nm)
¢ Koncepce zajistujici snadnou Reridant az do 2 (nm) vertikalngé

obsluhu Rychlost méFent az do 100fps

Konstantné vysoké rozliseni i pfi
velkych méicich plochach diky
funkci HD-Stitching

Parametry ISO 4287, I1SO 13565, ISO 25178, ...

L]

Osvédeeny opticky méfici systém  POUZITI
se vedle dalsich moznosti

Uspésné pouziva k nasledujicim

mérenim: e Strojirenstvi
e Méfenf drsnosti podle DIN EN Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie a objemu
ISO 4287 /25178 opotrebeni
e Méfeni topografie (mj. objem,
opotrebeni, izotropie) ¢ Elektronika a polovodice
e Méreni mikrogeometrie Kontrola konstrukénich dild az do submikrometrického
a tlousték vrstev rozsahu pro bezchybné vyrobky
e Uzivatelé oceriuji MarSurf CM
mobile jakoZzto spolehlivy o Lékarska technika
méfici systém, ktery dodava Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchl ve
kvantitativné sledovatelné 3D vyrobé a laboratofi
charakteristické hodnoty pro
mnohd odvétvi. ¢ Materialova véda
Optimalizace funkénich vlastnosti novych povrcht a
Rozsah dodavky: produktd
e MarSurf CM mobile
e Konfokalni méfici hlava ¢ Mikrosystémova technika
— Kamera CB Méreni komplexnich geometrii povrchli i u nejmensich
— 4nésobny drzék objektivl konstrukénich dill s presnosti v rozsahu nanometrd
* Ridici elektronika integrovana v
systému

Motorizovany soufadnicovy stdl
(50x50 mm) se sklenénymi
mérkami k polohovéni a spojova-
nim obrazt (,, Stitching”)
Motorizovana osa Z (35 mm)
VoliteIné laptop nebo méfici
systémovy pocitac v¢. 24" LCD
monitoru

Objektivy:

—volitené 5x az 100x

MarSurf MSW k intuitivnimu
zaznamendvani dat

MarSurf pro profesionalni vyhod-
noceni, grafické znazornéni

a vytvareni protokold

(Ize vybirat z verzi Standard,
Extended, Premium)

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf CM select

,

Plosna 3D méreni

POPIS

Méfeni povrchd stfizené na miru
MarSurf CM select predstavuje
vykonny, konfigurovatelny konfo-
kalni mikroskop, se kterym mizete
trojdimenziondlné méfit a analyzo-
vat réizné povrchy — bezdotykové,
rychle a nezavisle na materialu.

Je mozné individualné kombinovat
osové a izola¢ni systémy a softwa-
rové moduly. Méfici systém tak Ize
pfizpUsobit na rlzné méfici Ulohy.

Jako multisenzorovy systém pak
MarSurf CM select déle nabizi
moznost kombinovat v jediném
meéficim zafizeni rlizné technologie
senzorU. V zavislosti na dané méfici
Uloze Ize navic flexibilné zvolit
optimalni bodovy senzor.

MarSurf CM select spliiuje vase
individudIni pozadavky z hlediska
automatizace, komfortu méreni a
presnosti - az po pIné automatické
méfici feSent.

Hlavni vyhody:

e NavrZeno pro nepretrzity provoz

e Automatizacni software s
pramyslovymi rozhranimi
k prenosu dat do systému
zajistovani kvality

* \iysoka rychlost méreni —i pfi
plném rozliseni

e Individualné konfigurovatelné na
velikost vasich vzorkd

e Multisenzorové zafizeni

¢ Koncepce zajistujici snadnou
obsluhu

e Bezpecnost diky detekci kolizi ve
vsech smérech chrani vas obro-
bek a méfici systém

¢ Funkce High Dynamic Range
(HDR) —16bitova

e Konstantné vysoké rozlisenf i pfi
velkych méficich plochach diky
funkci HD-Stitching

Osvédceny opticky mérici systém

se vedle dal3ich moznosti

Uspésné pouziva k nasledujicim

méfenim:

e Meéreni drsnosti podle DIN EN
ISO 4287 /25178

e Méfeni topografie (mj. objem,
opotrebeni, izotropie)

e Méfeni mikrogeometrie a
tlousték vrstev

e Uzivatelé oceniuji tuto
konstruk¢ni fadu jakozto spoleh-
livy méfici systém, ktery dodava
kvantitativné sledovatelné 3D
charakteristické hodnoty pro
mnohaodvétvi.

Rozsah dodavky:
e MarSurf CM select
e Konfokalni méfici hlava
— Kamera s vysokym rozlisenim
(CB nebo barevna kamera)
— 4nasobny drzak objektivl s
detekci (voliteln&)
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TECHNICKE PARAMETRY

CM select
Princip méreni

Rozliseni
Rychlost méreni
Parametry

Portdlova konstrukce ve. fidici elektroniky
Volitelné motorizované osy XYZ v rliznych
variantach

Primyslovy pocitac v¢. dvou 24" LCD monitord
Objektivy:

— volitené 5x az 100x

volitelné tlumeni vibraci

Multisenzorové provedeni (volitelné)

Prehledové kamera (volitelné)

MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamenavani dat
MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)
MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnoceni,
grafické znazornéni a vytvareni protokoll

(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)
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Konfokalni
Vysokovykonné LED (505 nm / bila)
az do 2 (nm) vertikalné
az do 100fps
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

POUZITI

Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie
a objemu opottebeni

Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dild az do
submikrometrického rozsahu pro bezchybné vyrobky

Lékarska technika
Zajisténf kvality lékarsko-technickych
povrchd ve vyrobé a laboratofi

Materialova véda
Optimalizace funk¢nich vlastnosti novych
povrchl a produktd

Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchll i u nejmensich
konstruk¢nich dild s pfesnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dal3i informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com



MarSurf CP select

3D profilometrie

POPIS

Opticka 2D/3D profilometrie
MarSurf CP a MarSurf CL select
jsou optické profilometry,

se kterymi mdzete dvoj- a
trojdimenzionalné méfit a analyzo-
vat riizné povrchy — bezdotykové,
rychle a nezavisle na materialu.

e \/yznacuji se mimoradné rychlym
snimanim velkych méficich ploch
v kombinaci s vysokou presnosti
méren.

Mahr  Marsy rf CP solect

o Me¥ici systémy Ize diky modular-
ni konstrukci pfizpUsobit na
rlizné méfici tlohy a individalni
pozadavky z hlediska auto-
matizace, komfortu méreni a
pfesnosti. V zavislosti na dané
mérici Uloze Ize flexibilné

L. . TECHNICKE PARAMETRY
volit rlizné senzory. Je mozné

individualné kombinovat osové CP select

systémy a softwarové moduly. Princip méfeni
Rychlost méreni

e MarSurf CP a CL select splnuji
Parametry

vase individuaIni pozadavky z
hlediska automatizace, komfortu
méreni a pfesnosti - az po plné
automatické méici feSeni. e volitelné motorizovany soufadnicovy stdl

v rliznych variantach

pramyslové pocitace v¢. 24" LCD monitor(
volitelné tlumenf vibraci

volitelné prehledova kamera

MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamenévani dat
MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)
MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnoceni,
grafické znazornéni a vytvareni protokolt

e Velkoplo3na 3D méreni

e Velmi vysoka rychlost méfenf

e Sériova méreni nezavisle na
uzivateli prostrednictvim
automatizacniho softwaru

o V/ynikajici akceptace nabéhd

e Méfeni tlousték vrstev a méreni

prahlednych materialt ¢ (Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)
o Velky rozsah méreni vysky s
velkou pracovni vzdalenosti e MarSurf CL select
* Robustni a spolehlivy e volitelné chromatické liniové senzory
e Koncepce zajistujici snadnou ¢ volitelné provedeni s portalovou konstrukci
obsluhu ve. fidici elektroniky

¢ volitelné motorizovany soufadnicovy stul

Osvédceny opticky mérici systém v rliznych variantach

se vedle dalSich mozZnosti e prdmyslové pocitace v¢. 24" LCD monitord
Uspésné pouziva k nasledujicim e volitelné tlumenf vibraci
mérenim: ¢ volitelné prehledova kamera
e Méfeni drsnosti podle DIN EN e MarSurf MSW k intuitivnimu zaznamenavani dat
ISO 4287 o MarSurf ASW pro automatizaci (volitelné)
L]

¢ Meéreni topografie (mj. objem, MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnoceni,
opotrebeni, izotropie) grafické znazornéni a vytvareni protokolt
e Méfeni makro- a mikro-geometrii e (Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)
e Stanoveni rovinnosti a kopla-
narity

o Uzivatelé ocenuji fady MarSurf
CP a CL select jakozto spolehlivé
méfici systémy, které dodavaji
kvantitativné sledovatelné 2D/3D
charakteristické hodnoty pro
mnoha odvétvi.

Rozsah dodavky:

e MarSurf CP select

e volitelné chromatické bodové
senzory

¢ volitelné provedeni s portalovou
konstrukci v¢. ridici elektroniky
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Chromaticky konfokalni
4 kHz
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

POUZITI

Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti, geometrie
a objemu opotrebeni

Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dill az do submikrometrického
rozsahu pro bezchybné vyrobky

Lékarska technika
Zajisténi kvality 1ékafsko-technickych povrch(
ve vyrobé a laboratofi

Materialova véda
Optimalizace funkénich vlastnosti novych povrchi
a produktd

Mikrosystémova technika
Méreni komplexnich geometrii povrchli i u nejmensich
konstruk¢nich dild s presnosti v rozsahu nanometrd

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com



MarSurf WM 100

POPIS

Vysoce presna interferometrie

s bilym svétlem

MarSurf WM 100 s novou kamerou
a funk¢né rozsifrenym softwarem
interferometru nabizi rozliseni v
subnanometrickém rozsahu

a vysokou presnost méreni.

Hlavni vyhody:

¢ Nejvy3si pfesnost se subnanome-
trickym rozlisenim a presnosti
méreni

e Rychld méreni - kratké Casy éreni

¢ Univerzalni vhodnost pro optické
a odrazné povrchy, jemné tech-
nické povrchy a povrchy desek
plosnych spojd, polovodicovych
vyrobk( a biologickych tkani

o Tri rizné méfici rezimy:
VSI, EPSI a PSI

e Specidlni vyhodnocovaci metoda
pro Lambda / 2 stupné

e 2D analyza povrchu a vyhodno-
ceni namérenych hodnot

¢ Topograficka 3D analyza povrchu
a vyhodnoceni namérenych
hodnot

e Manudlni nastaveni polohy stolu,
resp. objektu az ve 4 osach

¢ Velky vybér objektivi umozriuje
idedlni prizplisobeni na méreny
objekt

e Stabilni konstrukce s granitovou
zakladovou deskou

Rozsah dodavky:
e Soustava ¢idel, zahrnuje:
e Snimaci hlavu WLI
- Kamera 1280x1024 obra-
zovych bodd, do 169 snimk{/s
—100 pm osa Z
s piezoelektrickym pohonem
Softwarovy modul WLI,
software ,Inspector”
Pocita¢ s Windows 10 a 24"
monitorem
Granitova zakladna a sloupek
s ru¢nim polohovanim soustavy
Cidel v ose Z
e Manudlni soufadnicovy
stdl k polohovéni vzorkd
Objektiv 20x0,4 DI (interferometr
pro bilé svétlo)

424

Rozsah méreni

TECHNICKE PARAMETRY

WM 100
Princip méreni

POUZITI

e Strojirenstvi

Drsnost upravenych kovovych povrchd vieho druhu
(broudené, valcované atd.), dale laserové upravované
povrchy, jemné keramické a plastové povrchy

Elektronika a polovodice
Analyza povrchu u povlakl, méfeni a analyza
elektronickych a polovodicovych konstrukcnich prvkd

Lékarska technika
Kovové, keramické a plastové povrchy
na implantatech, protézach a nastrojich

Optika

Analyza drsnosti optickych prvkl (vdeho druhu,
veskeré materialy)
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Interferometricky, interferometricky s bilym svétlem
Zdroj svétla (WLI): Vysokovykonné LED, 505 nm
Senzorova jednotka s moznosti posuvu pes 200 mm ve sméru Z
Objektovy stll s moznosti posuvu ve smérech X a Y

Interferometr, interferometr pro bilé svétlo:
Rozsah méreni (WLI): az 100 um (vertikalni)

PRISLUSENSTVI

Volitelné:

e Naklapéci sttl CT 120 dvojosy

e Stll s nastavenim Uhlu +/-30°

e Sada etalonli

e Objektivy WLI

e 2,5x0,075; 5x0,13; 10x0,3; 20x0,4; 50x0,55; 100x0,7
e MarSurf MfM pro profesionalni vyhodnoceni, grafické

znazornéni a vytvareni protokold
(Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

e Aktivni systém na tlumenti vibraci

(pro maximalni utlumeni vibraci pro ucely méreni v
nanometrickém a subnanometrickém rozsahu)

ﬂ Daldi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com



MarSurf CWM 100

POPIS

Vicenasobné mérici reseni
Vysoce presné optické méfici
zafizeni MarSurf CWM 100 nabizi
rozliseni v subnanometrickém roz-
sahu v rdmci kombinovaného 3D

méficiho systému sestavajiciho
z konfokalniho mikroskopu
a interferometru pro bilé svétlo.

Hlavni vyhody:

Nejvy33i prfesnost se subnanome-
trickym rozlisenim

Univerzalni vhodnost pro techni-
cké, optické a odrazné povrchy
a povrchy desek plosnych spojd,
polovodicovych vyrobkl a biolo-
gickych tkani

2D analyza povrchu a vyhodno-
ceni naméfenych hodnot
Topograficka 3D analyza povrchu
a vyhodnoceni naméfenych
hodnot

Rychla méreni - kratké casy
méreni

Mikroskopické velikosti obrazo-
vého pole, moznost jednoduché-
ho rozsifeni pomoci pIné auto-
matického procesu navazovani
Automatické polohovani stolu,
resp. obrobku: 100 mm x 100
mm

Velky vybér objektivd umozriuje
idedlni pfizplsobeni na méfeny
objekt

Masivni konstrukce s granitovou
zakladovou deskou a granitovym
sloupem pro co nejlepsi utlumenti
vibraci

Rozsah dodavky:

Soustava ¢idel, zahrnuje:
Konfokalni mikroskop a WLI s
Bnasobnym drzakem na objektivy
Kamera 780 obrazovych bodd x
580 obrazovych bod, do 48
snimk/s (standardni verze)

100 mm dlouhd osa Z s moznosti
CNC fizeni a integrovanou
sklenénou stupnici Heidenhain
Softwarovy modul, software
.Inspector”

Granitovy zékladni podstavec a
sloup se soustavou cidel a objek-
tovym CNC stolem fiditelnym
Rizeni pro vice os pro osu Z a
soufadnicovy stll k polohovani
vzork( a vytvoreni spole¢ného
obrazového pole (,,Stitching”)

Objektivy (volitelné):

4x az 150x (konfokalni
mikroskop)

2,5x az 100x

(interferometr pro bilé svétlo)

TECHNICKE PARAMETRY

CWM 100

Princip méreni

Rozsah méreni

Interferometricky, interferometricky s bilym svétlem a konfokalné
Svételny zdroj (CM a WLI): Vysokovykonné LED, 505 nm
Senzorova jednotka s moznosti posuvu 100 mm ve sméru Z, moznost CNC fizenfi

Objektovy stll s moznosti posuvu 100 mm ve smérech X a Y, moznost CNC fizeni

Interferometr, interferometr pro bilé svétlo:

Rozsah méfeni (WLI): Pfes 4 mm (standardni rezim), pfes 20 mm v rozsifeném

rezimu
Konfokalni mikroskop:

Rozsah méreni (CM): Do 10 mm (v zavislosti na rozliseni v ose Z a objektivu)

POUZITI

Strojirenstvi
Kvalifikace a kvantifikace drsnosti,
geometrie a objemu opotiebeni

Elektronika a polovodice
Kontrola konstruk¢nich dild az do submikrome-
trického rozsahu pro bezchybné vyrobky

Lékarska technika
Zajisténi kvality lékarsko-technickych povrchli ve
vyrobé a laboratofi

Materialova véda
Optimalizace funkénich vlastnosti novych
povrcht a produktd

Mikrosystémova technika

Méreni komplexnich geometrii povrch(

i u nejmensich konstrukénich dild s presnosti
v rozsahu nanometr(

PRISLUSENSTVI

Volitelné:

o Naklapéci stll CT 120 dvojosy

e Stll s nastavenim Uhlu +/-30°

e Sada etalona

e Objektivy WLI

e 2,5x0,075; 5x0,13; 10x0,3; 20x0,4; 50x0,55; 100x0,7
e Objektivy pro konfokalni mikroskop

e 10x0,3; 10x0,5; 20x0,4; 20x0,75; 50x0,6; 50x0,8;

100x0,9

e MarSurf MfM pro profesiondlni vyhodnocenti, grafické
zndzornéni a vytvareni protokoll

o (Ize vybirat z verzi Standard, Extended, Premium)

o Aktivni systém na tlumeni vibraci

e (pro maximalni utlument vibraci pro ucely méreni
v nanometrickém a subnanometrickém rozsahu)

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf MFM - Software

Vykonny software

POPIS

Efektivni vyhodnocovani a dokumentace

Nezavislé na uzivateli

S moznosti vykonné automatizace

PFizplisobeni a vyhodnoceni podle specifickych pozadavkd zakaznika
3D analyza, ISO 25178, I1SO 13565, ISO 12781, ...

2D analyza, 1SO 4287

Geometrie, objem, obrys, CAD porovnani,...

Software pro analyzu povrcht MarSurf MfM nabizi obsahly balicek
funkci, ktery je potfeba k znazorriovani a analyze struktury, drsnosti,
vinitosti, stupnl vysky, kontury a dalsich charakteristik povrchd.

jako napriklad zobrazenf profilu, 3D rekonstrukce nebo obraz reflexi
jsou zakladem pro vznik vypovidajicich protokoll o méreni. Uzivatel
mUze vytvaret a implementovat individudlni recepty pro vyhodnocent.

Software obsahuje vzdy aktualni parametry dle norem a funkce filtrd.
Je k dispozici ve verzich Standard, Extended a Premium. Dale jsou

k dostani specialni moduly, napfiklad k statistickému vyhodnoceni nebo

analyze castic.

Pomoci intuitivni vicejazy¢né ovladaci plochy Ize pouhym stiskem tlacitka
vytvaret komplexni analytické protokoly. Rliznorodé moznosti zobrazent,

20 and 30 surdace Firish acconding 1o stenmational sandasds
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ﬂ Daldi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarSurf3D povrchova metrologie - primyslova odvétvi

Automobilovy pramysl

Hnaci ustroji

Karosérie

Interiér

Elektronika

Sklenéné komponenty
Lakovani

Energetika

e Solarni ¢lanky

e Palivové clanky

* Baterie

e Prevodovky a turbiny

Tiskarsky primysl a bezpecnostni
technika

Tiskarské valce
Tiskarské desky
Papirova sita
Bankovky
Bezpecnostni prvky
Umélecké predméty
Cipové karty

=N

MEMS
Vysokovykonn4 elektronika i
Mikroelektronika

Spoje typu microvia
Hybridnf technika
Vyvody a desky plosnych
spojl

Lékarska technika

¢ Implantaty

e Mikrofluidni technika
* Snimace

e Stenty

e Mikrotomy

e Inteligentni materialy

Mikrosystémy

e MEMS

LED

Vysokovykonna elektronika
BGA

Mikrooptika

Nastrojarska technika
Rezné a frézovaci nastroje
Holici ¢epelky

Brusné papiry

Povlaky

Mikronastroje

Optika

o Cocky

Rovinné optické prvky
Volné tvary

Asféry

Laserova a rentgenova
zrcadla
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