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SicherheitsmaBnahmen
Aus Sicherheitsgriinden bei Benutzung dieses Gerats die in der Bedienungsanleitung angegebenen Anleitungen befolgen und die
technischen Daten beachten.

Hinweise zu Exportbestimmungen
Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufiihren, die, direkt oder indirekt, gegen irgendein Gesetz der USA, Japans oder |hres Landes oder
gegen sonstige internationale Vertrage in Bezug auf Export oder Re-Export von Wirtschaftsgiitern verstoBen.
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1. Betriebsumgebung
WICHTIG

e Das Gerat darf nicht an Orten eingesetzt bzw. gelagert werden, an denen es direkter Sonneneinstrahlung oder extrem hohen oder niedrigen
Temperaturen ausgesetzt ist.
Betriebsbereich: Temperatur: 0 bis 40°C, Luftfeuchtigkeit: 30 bis 70%
Lagerungsbedingungen: Temperatur: -10 bis 50°C, Luftfeuchtigkeit: 30 bis 70%

e Das Messgerdt nicht an Orten mit starken Temperaturschwankungen einsetzen. Kondensation kann sich ungiinstig auf die Leistungs-
fahigkeit des Geréts auswirken.

 Gerat nur an Orten verwenden, an denen so wenig Staub, 01 und Olnebel wie méglich vorhanden ist.

2. VorsichtsmaBnahmen wahrend des Betriebs
WICHTIG

e Das Messgerét darf keinerlei StéBen und Erschiitterungen ausgesetzt werden. Vermeiden Sie beim Einsatz des Innenmessgeréts
plétzliche, ruckartige Bewegungen.

Sollte dieses Produkt versehentlich fallen gelassen werden, sind danach Genauigkeit und korrekte Funktionsweise zu tiberpriifen.
EinstellmaB und Messgegenstand bereit halten. Das Innenmessgerét nur an Orten mit mdglichst geringen Temperaturschwankungen
verwenden.

Halten Sie das Messgerat wahrend der Messung nicht am &uBeren Zylinder fest. Ist eine regelmaBig durchzufiihrende Kalibrierung fallig
oder eine Prézisionsmessung erforderlich, Handschuhe tragen, um den Einfluss der Korpertemperatur auf den Messwert so gering wie
maglich zu halten.

Nach dem Einsatz Haupteinheit, Amboss und austauschbare Unterlegscheiben etc. reinigen und Korrosionsschutzol auftragen.
Andernfalls kénnen Genauigkeit und Funktionsfahigkeit des Messgeréts beeintrachtigt werden.

HINWEIS
* Bei einigen Modellen gehort die Anzeige u.U. nicht zum Standardzubehér.
* Mit Gummifaltenbalgen versehene Anzeigevorrichtungen wie z.B. wasserdichte Messuhren kdnnen nicht verwendet werden.

3. Teilebezeichnungen

1. Klemmhalter 2. Messuhr-Aufnahme
6. Fihrung des Messbolzens 7. Messbolzen 8. Zentrierbriicke
10. Auswechselbarer Messbolzen 11. Haltemutter

* Modelle mit Messbereichen von 10 mm oder darunter haben keine Zentrierbriicke.

4. Funktion

Das Innenmessgerdt ist ein Vergleichsmessgerat. Bei Verwendung eines Innenmessgeréts wird eine Anzeige, z. B. eine Messuhr, sowie ein
BezugsmaB, z. B. ein Einstellring oder eine Messschraube benétigt.

4-1. Anbringen der Messuhr

1) Die Klemmhalterschraube 16sen und dann die Messuhr in die Aufnahme einsetzen.

Die Messuhr langsam einfiihren, dabei den angezeigten Wert beobachten. Dann die Klemmhalterschraube anziehen, um die Messuhr sicher
zu befestigen.

Um die Klemmhalterschraube weiter anzuziehen, eine Miinze oder einen anderen flachen Gegenstand in die Nut am Schraubenkopf einsetzen
und drehen.

Bei Bedarf eine Messuhrschutzabdeckung (bei einigen Modellen Sonderzubehdr) anbringen (siehe Abbildung 4-1-1).

Ist der Messbereich groBer als 160 mm, muss die Zentrierbriicke der Haupteinheit gedreht werden. Die Briicke bis zum Anschlag
schieben und dann um 90° in Uhrzeigerrichtung drehen. Nach der Freigabe kehrt die Briicke zur Ausgangsposition zuriick und nun sind Mes-
sungen mdglich. (Abbildung 4-1-2).

HINWEIS

Vor dem Gerateeinsatz Messkopf und Schrauben auf sichere Befestigung priifen.
* Die Anzeige nicht mit angezogener Klemmeinrichtung drehen oder ausbauen. Dadurch kdnnten das Innenmessgerét oder die Anzeige
beschédigt werden.
Bei versehentlicher Verformung der Aufnahme fiir die Messuhr kann dies durch Einsetzen eines Dorns mit 8 mm Durchmesser (bei mm-
Spezifikation) bzw. mit 9,53 mm Durchmesser (bei Zoll-Spezifikation) korrigiert werden.
Sind die Messuhr, das Innere der Aufnahme, die Klemmhalterschraube etc. verschmutzt, sitzt die Messuhr u.U. zu locker und nicht si-
cher. Vor dem Anbringen der Messuhr miissen diese Elemente stets gereinigt werden.

3. Haltegriff 4. Schaft (AuBerer Zylinder) 5. Messkopf

9. Austauschbare Unterlegscheibe
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4-2. MaBeinstellungen
Die zu messende Abmessung durch entsprechendes Anbringen des Ambosses, der austauschbaren Unterlegscheibe und der Verldngerung
bzw. durch entsprechendes Justieren der Einbaumessschraube einstellen.
Die Spanne des Kontaktpunktes (S) und der effektive Messbereich (R) sind unten dargestellt (Abb. 4-2-1).
Wird die Mitte des effektiven Messbereichs als Po bezeichnet, entspricht der Abstand zwischen Ambossendflache und Punkt Po dem
Nennmas L.
Es wird empfohlen, den Mittelwert des gesamten Toleranzbereichs fir L einzustellen.
Betrégt die Messlénge z.B. 100°*%, dann ist fiir L = 100 einzustellen. Wenn die gemessene Abmessung 100,5"°%/., 4, betrégt, sollte der
Wert L idealerweise auf 100,47 eingestellt werden. Bei Messgeratemodellen ohne Einbaumessschraube ist es jedoch unzuldssig, L in Einheiten
von 0,01 mm (Wert mit zwei Nachkommastellen) einzustellen. L sollte hier auf 100,5 eingestellt werden. Dies ist der einstellbare Wert, der
dem Mittenwert am né&chsten kommt.
* MaB mit Amboss, austauschbarer Unterlegscheibe und Verlangerung einstellen
Messkopf, austauschbare Unterlegscheibe u.&. entsprechend der gemessenen Abmessung auswéhlen. Dann diese Elemente sicher und fest
anbringen, um Lockerung und Spiel zu vermeiden. Setzen Sie stets nur so viele Unterlegscheiben und Verlangerungen ein wie nétig, d. h. so
wenige wie mdglich. (Abbildung 4-2-2)
e Einstellen des Messbereichs durch Verstellen der Einbaumessschraube
Bei Modellen mit Einbaumessschraube das zu messende MaB durch entsprechendes Justieren einstellen. Reicht der durch die Einbaumess-
schraube vorgegebene Einstellbereich allein nicht aus, verwenden Sie eine Verldngerung. Die Einbaumessschraube nach dem Justieren
feststellen. (Abbildung 4-2-3)

4-3. Referenzpunkt-Einstellung

Fr die Referenzpunkt-Einstellung wird ein Bezugsmaf bentigt.

¢ Referenzpunkt-Einstellung mit Einstellring oder Priifzylinder
Das Innenmessgerdt in den Einstellring oder den Priifzylinder einsetzen. Innenmessgerét senkrecht und waagerecht schwenken, um den klein-
sten Durchmesser zu erfassen. Diesen Punkt als Nullpunkt oder Voreinstellwert einstellen. (Dazu das Ziffernblatt der Messuhr drehen bzw. an
der Digimatic Messuhr die Voreinstellung oder Nullpunkeinstellung vornehmen.)

* Referenzpunkt-Einstellung mit Bligelmessschraube

1) Einstellung mit ParallelendmaB
Ein ParallelendmaB als BezugsmaB zwischen den Messfldchen einklemmen. Die Biigelmessschraube feststellen und dann das ParallelendmaB
herausziehen. Das Innenmessgerat zwischen den Messflachen der Biigelmessschraube einsetzen. Innenmessgerat senkrecht und waagerecht
schwenken, um den kleinsten Durchmesser zu erfassen. Diesen Punkt als Nullpunkt oder Voreinstellwert einstellen.

2) Einstellung ohne ParallelendmaB
Die Bligelmessschraube in senkrechter Ausrichtung mit der Spindelseite nach unten befestigen. Dann den Abstand zwischen den Messfléchen
auf das ReferenzmaB einstellen. Zu diesem Zeitpunkt die Bligelmessschraube noch nicht feststellen. Innenmessgerat senkrecht und
waagerecht schwenken, um den Kleinsten Durchmesser zu erfassen. Diesen Punkt als Nullpunkt oder Voreinstellwert einstellen. (Abb. 4-3)
Fiir diese Einstellarbeit ist einiges Geschick erforderlich, da das Gerat beim Einstellen mit einer Biigelmessschraube keine automatische
Zentrierung Uber eine Zentrier-briicke wie in einem Einstellring erfahrt. ParallelendmaB, Hohennormal und Einstellgerat fiir Innenmessgeréte
sind zum Einstellen des Referenzpunkts ebenfalls zuldssig. Die Vorgehensweise ist die gleiche wie mit Biigelmessschraube

HINWEIS

e EinstellmaB vor der Referenzpunkt-Einstellung stets reinigen, um Messfehler zu vermeiden.

e Amboss und Einbaumessschraube diirfen nur mit dem mitgelieferten Schraubenschliissel aus-/eingebaut werden. Hiervon
ausgenommen sind Modelle, bei denen der Amboss mit der Haltemutter befestigt wird.

* Die Referenzpunkt-Einstellung stets erst nach der Einstellung der Lénge, aber vor Beginn der Messung ausfiihren. Auch wenn
kontinuierliche Messvorgénge durchgefiihrt werden, muss die Referenzpunkt-Einstellung so haufig wie moglich ausgefiihrt werden.

4-4. Messung

1) Innenmessgerdt in das zu messende Werkstiick einsetzen.

2) Innenmessgerat senkrecht und waagerecht schwenken. (Abb. 4-4)

3) Den Messwert ablesen. Wird eine Messuhr als Anzeige verwendet, den angezeigten maximalen Wert ablesen.
4) Den Anzeigewert mit dem EinstellmaB vergleichen, um den Messwert zu ermitteln.

HINWEIS

o Werkstiick vor Beginn der Messung stets reinigen, um Messfehler zu vermeiden.

e Zundchst die Messeinsatz-/Fiihrungsseite des Innenmessgeréts in das Werkstiick einfiihren. Dann die Messbolzenseite einflihren; dazu
die Fiihrung auf das Werkstiick driicken.

5. Hinweise zur Verldngerung (optionales Zubehor)

Die Messtiefe kann unter Verwendung der Verldngerung vergroBert werden, um tiefe Bohrungen messen zu kénnen (Nur erhéltlich fiir das
Standardmodell, das Modell mit kurzem FuB, das Modell mit Einbaumessschraube und das Modell fiir Sacklochbohrungen.)

Anbringen der Verldngerung (Abbildung 5)

1) Den Schaft mithilfe des mit gelieferten Schraubenschliissels festhalten und den Kopf entgegen der Uhrzeigerrichtung abschrauben.

2) Die Verlangerungsstange in den Schaft einschrauben.

3) Den Messkopf in die Verlangerung einschrauben.

HINWEIS

e Esdirfen nicht mehrere Verlangerungsstangen angebracht werden.

e Bei Verwendung einer Verldngerung mit einer Lange von 500 mm oder mehr die Messung senkrecht vornehmen.

e Bei Verwendung einer Verlangerung kann die Genauigkeit durch Stangendurchbiegung 0.4. beeintrachtigt werden.
Zur Reduzierung der negativen Auswirkungen auf die Messgenauigkeit wird empfohlen, die Referenzpunkt-Einstellung auszufiihren,
wenn das Innenmessgerat exakt in der gleichen Ausrichtung angebracht ist wie fiir die durchzufiinrende Messung.

e Das Gewindeteil festziehen, so dass es sich nicht lésen kann. Ist es nicht sicher fixiert, kann es zu Bruch, Messabweichung
oder Fehlfunktionen kommen oder das Gewindeteil kann herabfallen, wodurch Verletzungen verursacht werden kénnen.

6. Wartung, Inspektion, Instandhaltung und Reparatur

 Bei Verunreinigungen AuBenfldchen mit einem sauberen Tuch abwischen, das mit einem neutralen Reinigungsmittel oder Reinigung-
salkohol getréankt ist.
Auf keinen Fall andere organische Losungsmittel (wie z.B. Verdiinner oder Benzin) zum Reinigen von Kunststoffteilen verwenden.

 Sind die Innenfldchen des Kopfs verschmutzt, den Kopf zerlegen und sein Inneres saubern. Dern Kopf mit kleinen Bohrungen mit einem leicht
in Alkohol getrénkten Lappen abwischen, da er nicht zerlegt werden kann.

 \orgehensweise zum Zerlegen des Kopfs
Zum Zerlegen des Kopfs die Fiihrung des Messbolzens bzw. die Messkopfaufnahme mithilfe einer handelstiblichen Seegerringzange oder
eines verstellbaren Sechskantschliissels entgegen der Uhrzeigerrichtung drehen. (Abb. 6)
Bohrungsdurchmesser an der Fiihrung des Messbolzens: ¢1mm fir Modelle mit Messbereich bis 35 mm bzw. ¢1.5mm fiir die anderen
Modelle
Breite zwischen 2 Flachen an der Messkopfaufnahme: 4,2 mm

 Die Fiihrung ist bei Modellen mit einem Messbereich von tiber 160 mm mit einer eingebauten Drehanschlageinheit bestehend aus Kugel und
Feder ausgerUstet. Achten Sie darauf, dass die Kugel beim Ausbauen der Fiihrung nicht herausspringt.

HINWEIS

e Wird der Kopf nach dem Abtrennen vom Schaft wieder angebracht, muss er sicher befestigt werden. Schaft dabei mit einer Zange
festhalten (ggf. mit einem Tuch vor Kratzern schiitzen).

o Wird das Messgerét fiir langere Zeit nicht bendtigt, muss es einer Korrosionsschutzbehandlung unterzogen und an einem Ort ohne
Kondenswasserbildung gelagert werden. Bevor das Messinstrument nach langerer Nichtverwendung wieder eingesetzt wird, Genauigkeit
und korrekte Funktion von Innenmessgerat und Messuhr zu iiberpriifen.

 Die Leistungsféhigkeit dieses Produkts héngt in starkem MaBe von den Einsatz- und Lagerungsbedingungen ab. Es wird empfohlen,
in Wartungs- und Arbeitsplénen o. A. Inspektionsintervalle festzusetzen, bei denen Einsatzhaufigkeit, Umgebungsbedingungen, Lager-
ungsart und weitere Faktoren berticksichtigt werden, und das Produkt regelméBig zu iiberpriifen.

o Mitutoyo tibernimmt keinerlei Garantie, falls ein Dritter Reparaturen am Produkt vornimmt.

Precauciones de seguridad
Para garantizar la seguridad del operador, utilice el instrumento de acuerdo con las directrices y especificaciones proporcionadas
en este Manual de Usuario.

Nota sobre ley de exportacion
Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole cualquier ley o regulacion de Japon o su pais, o cualquier otro
tratado internacional, relacionado con exportacién o re-exportacion de cualquier producto.
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1. Entornos para la operacion
IMPORTANTE

Evite usar o almacenar este instrumento en lugares expuestos a la luz directa del sol y a temperaturas muy altas 0 muy bajas.

Intervalo de trabajo: Temperatura; 0 a 40°C, Humedad; 30 a 70%

Intervalo de almacenamiento: Temperatura; -10 a 50°C, Humedad; 30 a 70%

Evite el uso del instrumento cerca de grandes fluctuaciones de temperatura. La condensacién podria afectar negativamente al
rendimiento.

* Utilice este instrumento en lugares con el minimo polvo, aceite y niebla aceitosa posibles.

2. Precaucion en el uso
IMPORTANTE

* No golpee el instrumento ni permita que sea golpeado. Evite también accionar bruscamente la barra de contacto y la guia.

* Sise le cae el producto por un fallo, comprube su precision y su funcionamiento.

* Lleve a cabo una suficiente estabilizacién térmica del instrumento, un patrén y objeto a medir antes de comenzar la medicién. Utilice el

intrumento en un lugar sujeto a las minimas fluctuaciones térmicas posibles.

No utilice el instrumento mientras sujeta el tubo.

* Después de usarlo, limpie la unidad principal, el tope, las arandelas de recambio, etc. y aplique un agente anticorrosivo en los mismos.
podrian reducir la exactitud y la operacion de este instrumento.

* Elindicador podria no ser un accesorio estandar en algunos modelos.
* No utilice indicadores equipados con fuelles de hule, como indicadores de carétula a prueba de agua.

3. Nombles de las piezas

1. Mango de sujecion 2. Soporte dial 3. Mango

6. Tornillo del tope de la guia o sujetador de la barra de contacto

9. Arandela de recambio 10. Tope (Varilla de recambio) 11. Tuerca de soporte

* Modelos en los cuales el margen de medicion es de 10 mm (4") o inferior no tienen guias.

4. Uso

El medidor de orificios es un instrumento de medicion comparativo. Sin embargo, el calibrador no funciona ni rinde como instrumento de
medicion si se usa solo. Al usar un medidor de agujeros, es necesario usar un indicador de caratula y un patrén de referencia, como un anillo patrén
0 un micrémetro.

5. Cabezal
8. Gufa

4. Tubo (cilindro exterior)
7. Barra de contacto

4-1. Acoplamiento del indicador

1) Afloje el tornillo de fijacion del soporte e introduzca el indicador en el soporte del indicador.

Introduzca despacio el indicador mientras comprueba la lectura del mismo y apriete el tornillo de fijacién del soporte para fijar el indicador en
su lugar.

Para apretar el tornillo de fijacion del soporte més firmemente, introduzca una moneda o algo similar en la ranura de la cabeza del tornillo y
girela.

Acople la cubierta de proteccion del indicador dial (opcional en algunos modelos) como se indica en la Figura 4-1-1.

Si el margen de medicion es superior a 160 mm (6,5”), debe cambiarse la direccion de la guia de la unidad principal. Introduzca la guia
hasta que contacte con el extremo y después girela 90°. Al soltarla, la guia vuelve a su posicion original y es posible realizar la medicion.
(Figura 4-1-2).

NOTA

* Antes de usarlo, compruebe que el cabezal de medicién y los tornillos no estén sueltos.

* No desmonte, introduzca o gire el indicador con la abrazadera dial ajustada. Esto podria dafiar el producto o el indicador.

* Si el agujero donde se introduce el indicador en el soporte del dial estd deformado por error, corrijalo introduciendo una barra
de @8 mm (especificaciones métricas) o de 09,53 mm (especificaciones en pulgadas).

o i el interior del soporte del indicador de dial, el tornillo de fijacién del soporte, etc. estan sucios, el indicador no podra fijarse firme-
mente en su lugar. Asegurese de limpiarlos antes de acoplar el indicador.
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4-2. Ajuste de la dimension

Ajuste una dimension a medir acoplando el tope, la arandela de recambio y el tope auxiliar o ajustando la cabeza micrométrica.

Se muestra el intervalo de la barra de contacto (S) y el intervalo efectivo de medicion (R) (figura 4-2-1).

Si el valor central del intervalo efectivo de medicién R se designa como Po, la longitud desde el extremo del tope hasta Po se denomina
tamario nominal L.

Se recomienda ajustar el valor medio de todo el margen de tolerancia de la medicion a L.

Por ejemplo, si la dimension de la medicion es de 100*%”, ajuste 100 para L. Asimismo, si la dimensién de medicion es 100,5 %/, g,
es ideal ajustar L a 100.47. No obstante, en caso de usar un modelo no equipado con una cabeza micrométrica, L no puede ajustarse a
unidades de 0,01 mm, por lo que L debe ajustarse al valor 100,5 mas cercano al valor ajustable.

¢ Ajuste de la dimension con tope, arandela de recambio y tope auxiliar

Seleccione un tope, una arandela de recambio y demds conforme a la dimensién de medicion y fijelos firmemente sin que queden sueltos. Si
s necesario acoplar varias arandelas de recambio y topes auxiliares, limitelos a un minimo. (Figura 4-2-2)

¢ Ajuste de la dimension por ajuste del cabezal micométrico
En modelos equipados con una cabeza micrométrica, ajuste una dimensién de medicion ajustando la cabeza micrométrica. Si la cabeza
micrométrica es insuficiente para el intervalo de ajuste, use también un tope auxiliar. Tras el ajuste, fije la cabeza micrométrica. (Figura 4-2-3)

4-3. Ajuste del punto dato

El patrdn de referencia es necesario para ajuste del punto dato.

¢ Ajuste del punto dato usando un anillo patrén o cilindro patréon
Introduzca el medidor de agujeros en un anillo patron o un patrén cilindrico como patrén de referencia. Mientras mueve oscilando vertical
y horizontalmente el medidor de agujeros, ajustelo en un punto en el que la punta de contacto este insertada lo mas profundo para ajustar el
punto cero a un valor prefijado. (Para ello, gire la superficie de la caratula para un indicador caratula y realice el preajuste o el ajuste a cero
para el indicador Digimatic).

* Ajuste del punto dato usando el micrometro de exteriores

1) Ajuste con un bloque calibrador
Fije un bloque patrén como dimension de referencia entre las superficies de medicion del micrémetro. Sujete el micrémetro y extraiga el
bloque patrén. Introduzca el medidor de agujeros entre las superficies de medicion del micrémetro. Mientras mueve oscilando vertical y hori-
zontalmente el medidor de agujeros, ajustelo en un punto en el que la punta de contacto este insertada lo mas profundo para ajustar el punto
cero a un valor prefijado.

2) Ajuste sin un blogue patrén
Fije el micrémetro en posicion vertical con el lado del cabezal (lado del husillo) hacia abajo y ajuste una distancia entre las superficies de
medicion a la dimension de referencia. Al hacerlo, no sujete el husillo del micrémetro. Introduzca el medidor de agujeros entre las superficies
de medicion del micrémetro. Mientras mueve oscilando vertical y horizontalmente el medidor de agujeros, ajustelo en un punto en el que la
punta de contacto este insertada lo mas profundo para ajustar el punto cero a un valor prefijado. (Figura 4-3)
Alguna habilidad es requerida para esta operacion dado que la fuerza centripeta por el uso de la gufa no puede ser usada durante el
ajuste del punto dato usando el micrémetro. Un blogue patron, maestro de alturas y verificador del cero de bore gage son también permitidos
para realizar el ajuste del punto cero en la misma forma que con el micrometro de exteriores.

NOTA

* Suciedad en el patrén puede conducir a errores en la medicion. Asegurese de limpiar el patron antes de empezar el ajuste del punto
dato.

* Use solo la Ilave suministrada para acoplar/desacoplar el tope y la cabeza micrométrica, excepto en los modelos con tuerca para fijar el
tope.

* Siempre realice el ajuste del punto dato después de fijar la dimension de medicion y antes de empezar la medicion. Adn en el caso de
medicion continua, realizar el ajuste del punto dato tan frecuentemente como sea posible.

4-4. Medicion

1) Introduzca el calibrador de orificios en la pieza a medir.

2) Oscile el calibrador de orificios vertical y horizontalmente. (Figura 4-4)

3) Lea el valor medido. Al usar un indicador de dial, lea el valor maximo de desviacion del indicador.

4) Compare el valor de la lectura con la dimension del calibrador de referencia y determine el valor medido.

NOTA

* La presencia de suciedad en el objeto a medir puede conducir a errores de medicion. Asegurese de limpiar el objeto a medir antes de
iniciar la medicién.

* Introduzca primero el lado del punto de contacto/la guia del calibrador de orificios en la pieza. Introduzca luego el lado del tope
mientras empuja la guia sobre la pieza.

5. Sobre la varilla de extension (Accesorio opcional)

La profundidad de la medicion puede extenderse utilzando una varilla de extensién para medir un orificio profundo que no puede medirse
con un medidor de orificios estandar (Disponible solo para modelos estandar, modelos de pata corta, modelos con cabeza micrométrica y
modelos para agujero ciego.)

Procedimiento de acoplamiento de la varilla de extension (figura 5)

1) Sujete el tubo con la llave con varilla de extension y gire el cabezal en sentido antihorario para extraerlo.

2) Atornille la varilla de extension en el tubo.

3) Atornille el cabezal a la varilla de extension.

NOTA

* No conecte varias varillas de extension.

* Al usar una varilla de extension de 500 mm o mas larga, realice la medicion verticalmente.

* Tenga en cuenta que la exactitud de la medicién podria verse reducida al utilizar una varilla de extension debido a factores como la
flexion de la varilla.
Para reducir el efecto en la exactitud de medicion, es recomendable realizar el ajuste del punto dato en una orientacion idéntica a la de
la medicion.

o Apriete la pieza del tornillo para que no se aflojen. Si no se fija adecuadamente, se pueden producir roturas, averias, inexactitudes o
caidas de la pueda lo que puede causar lesiones.

6. Mantenimiento, comprobacion, servicio y reparaciéon

 Limpie la suciedad exterior con un trapo suave y seco o con un trapo humedecido con detergente o con alcohol. No utilice disolvente orgdni-
cos (como diluyente o benceno) para las piezas con resina.

o Si el interior del cabezal esta sucio, desmontelo para limpiarlo. En los modelos con agujeros pequefios, limpielos sumergiéndolos en alcohol,
ya que no pueden desmontarse.

* Procedimiento para desmontar el cabezal
Para desmontar el cabezal, gire el tornillo de tope de la gufa o el soporte de la barra de contacto en sentido antihorario con pinzas para
candados anulares o una llave ajustable disponibles en el mercado. (Figura 6)
Didmetro del orificio del tornillo de tope de la guia: @1mm fara modelos con un intervalo de medicién de 35mm o inferior, 0 @1,5mm para
otros modelos
Ancho entre las 2 superficies del soporte de la barra de contacto: 4,2mm

* La guia dispone de una bola de tope de rotacion y un resorte incorporados en modelos con un intervalo de medicion superior a 160mm (6.5").
Tenga en cuenta que la bola podria salirse al desacoplar la guia.

NOTA

* Al volver a acoplar el cabezal después de desacoplarlo del tubo, fije firmemente el cabezal sujetando el tubo con pinzas que no causen
rayaduras.

* Sino se usa el medidor durante un largo periodo de tiempo, limpielo y apliquele un tratamiento anticorrosivo y después guardelo en un
lugar sin condensacion.

Al utilizar este instrumento después de un largo periodo sin usarlo, asegurese de comprobar la exactitud y el funcionamiento del medidor
de agujeros y del indicador.

« El rendimiento de este producto depende de uso y las condiciones de almacenamiento. Se recomienda estipular una comprobacién
periédica como estandar interno u otro documento en el que se incluya la frecuencia de uso, el entorno, el método de almacenamiento, la
comprobacion periddica del producto y otros elementos.

* Mitutoyo no garantiza el rendimiento del producto si una tercera parte lo repara.

Veiligheidsmaatregelen
Om de veiligheid van de gebruiker te garanderen, dient dit instrument te worden gebruikt in overeenstemming met de instructies en
specificaties in deze gebruikershandleiding.

Naleving van exportregels
U dient de nationale, Japanse en internationale wetten, regels en verdragen ten aanzien van de export en doorlevering van goederen en
technologie strikt na te leven en te voorkomen dat deze door uw handelen, direct of indirect, overtreden worden.

1. Werkomgevingen
BELANGRIJK

o Dit instrument niet gebruiken of bewaren op plaatsen die blootgesteld zijn aan direct zonlicht of extreem hoge of lage temperaturen.
Gebruiksomgeving: Temperatuur; 0 tot 40°C, Vochtigheid; 30 tot 70%
Bewaaromgeving: Temperatuur; -10 tot 50°C, Vochtigheid; 30 tot 70%
* \Voorkom gebruikmaking van het instrument op een plaats met veel temperatuurswisselingen. Condens kan de werking benadelen.
o Gebruik het instrument op plaatsen met zo weinig mogelijk stof, olie en oliedamp.

2. Waarschuwingen bij gebruik
BELANGRIJK

Sla het instrument nergens tegen aan of sta niet toe dat er iets tegenaan geslagen wordt. Stel het contactpunt of geleider ook niet bloot
aan schokken of stoten.

Als het instrument per ongeluk valt, controleer dan de nauwkeurigheid en werking.

Zorg voor voldoende thermische stabilisatie van het instrument, voor zowel het meetinstrument als voor het voorwerp dat gemeten
moet worden alvorens de meting te starten.

Gebruik het instrument op een plaats die aan zo min mogelijk thermische fluctuaties onderhevig is.

Gebruik dit instrument niet terwijl u het werkstuk vasthoudt.

Reinig na gebruik de hoofdeenheid, het aambeeld, de tussenringen, enz., en breng een anti-roestmiddel aan. kan de nauwkeurigheid en
werking van dit instrument afnemen.

OPMERKING
e De indicator is geen standaard accessoire in sommige modellen.
e U kunt geen indicators gebruiken die voorzien zijn van rubber balgen, zoals bij waterdichte meetklokken.

3. Onderdeelnamen

1. Klemhouder 2. Meetklokhouder 3. Greep

6. Contactpunthouder en schroef 7. Meetpunt
9. Tussenring 10. Aambeeld (Verwisselbare meetstift)

* Modellen met een meetbereik 10 mm of minder is hebben geen geleiders.

4. Gebruik

Het kaliber is een vergelijkend meetinstrument. Dit meetinstrument kan echter niet functioneren of werken als meetinstrument indien het
separaat gebruikt wordt. Bij het gebruik van een binnenmeettaster, heeft u een indicator zoals een meetklok en een referentiekaliber nodig zoals
een instelring of micrometer.

4-1. Bevestigen van de indicator

1) Draai de klemhouderschroef los en steek vervolgens de indicator in de meetklokhouder.

Steek de indicator langzaam in, controleer de uitlezing van de indicator en bevestig vervolgens de klemhouderschroef om de indicator op zijn
plaats vast te zetten.

Draai de klemhouderschroef verder vast door een munt of iets dergelijks in de gleuf op de schroefkop te steken en aan te draaien.

Plaats de beschermkap van de meetklok (optioneel in sommige modellen) zoals vereist wordt (Afbeelding 4-1-1).

Als het meetbereik groter dan 160 mm (6.5”) is, moet de richting van de geleider van het hoofdonderdeel omgeschakeld worden. Plaat de
geleider totdat het het einde raakt en draai hem dan 90° naar rechts. Zodra dit gebeurd is, keert de geleider terug naar zijn oorspronkelijke
plaats en kan er gemeten worden. (Afbeelding 4-1-2).

OPMERKING

¢ Controleer alvorens in gebruik te nemen of de meetkop en schroeven goed vast zitten.

* Verwijder, plaats of draai de meetklok niet als de klem van de meetklok vastzit. Dit zou het product of de imeetklok kunnen beschadigen.

e Als de indicatorinsteekopening van de meetklokhouder per ongeluk vervormd is geraakt, dit corrigeren door het insteken van een ¢8
mm verloophuls (staaf (voor metrische specificaties) of een $9,53 mm verloophuls (voor inch specificaties).

¢ Als de indicator, de binnenzijde van de meetklokhouder, klemhouderschroef, enz., verontreinigd is, kan de indicator niet goed op zijn
plaats vastgezet worden. Deze delen goed reinigen alvorens de indicator te bevestigen.

4. Pijp (Buitenste cilinder)
8. Geleider
11. Ondersteuningsmoer

5. Kop

LN

4-2. Afmetingsinstellingen

Stel de te meten afmeting in door het bevestigen van het aambeeld, tussenring en sub-aambeeld of het afstellen van de micrometerkop.

Het bereik van contactpunt (S) en het effectieve meetbereik (R) worden getoond (Afbeelding 4-2-1).

Het wordt aanbevolen om de gemiddelde waarde van het hele meettolerantiebereik naar L in te stellen.

Bijvoorbeeld, als de meetafmeting 100°"* is, stel dan 100 naar L in. Bovendien, als een gemeten afmeting 100,5 %/, is, kan L

het beste op op 100,47 worden ingesteld. Aangezien echter bij andere modellen die niet met een micrometerkop zijn uitgerust L niet in

eenheden van 0,01 mm kan worden ingesteld, dient u L in te stellen op 100,5 dat het meest nabij de centrale waarde is van die welke

instelbaar zijn.

¢ Afmeting instellen met aambeeld, tussenring en sub-aambeeld
Selecteer een aambeeld, tussenring en overige volgens de gemeten afmeting en zet deze vervolgens stevig vast om loszitten of speling te
elimineren. Als het noodzakelijk is meerdere tussenringen en sub-aambeelden te bevestigen, het aantal afzonderlijke onderdelen minimaal
houden. (Afbeelding 4-2-2)

¢ De afmeting instellen door de schroefmaatkop af te stellen.
Bij een model uitgerust met een micrometerkop, de te meten afmeting instellen door het afstellen van de micrometerkop. Als het afstelbereik
met alleen de micrometerkop onvoldoende is, een sub-aambeeld er bij gebruiken. Klem na afstelling de micrometerkop vast. (Afbeelding 4-2-3)

4-3. Afstellen referentiepunt

Het referentiemeetinstrument is nodig voor het afstellen van het referentiepunt.

o Afstellen referentiepunt met gebruik van de kaliberring of cilinder master meetinstrument
Steek de binnenmeettaster in een instelring of instelinstrument als referentiemeetinstrument. Zwenk de binnenmeettaster verticaal en horizon-
taal en stel het af op een punt waarbij de uitlezing van de indicator een keerpunt in de uitlezing toont om het punt op nul of een vooringestelde
waarde in te stellen. (Doe dit door bij een analoge meetklok het scherm te draaien en voer bij een Digimatic meetklok de vooraf ingestelde
maat of de nulpuntafstelling uit.)

¢ Afstellen referentiepunt door gebruik te maken van een buitenmicrometer

1) Afstellen met een eindmaat
Klem een eindmaat voor de referentieafmeting tussen de meetviakken van de micrometer. Klem de micrometer vast en trek vervolgens de
eindmaat weg. Plaats de binnenmeettaster tussen de meetvlakken van de micrometer. Zwenk de binnenmeetaster verticaal en horizontaal
en stel deze af op een punt waarbij de uitlezing van de indicator een keerpunt in de uitlezing toont om het punt op nul of een vooringestelde
waarde in te stellen.

2) Afstellen zonder een eindmaat
Zet de micrometer vast in een verticale stand zodat de kant van de kop (spindelkant) naar beneden wijst en stel vervolgens de afstand tussen
de meetviakken af op de referentieafmeting. Op dit punt de spindel van de micrometer niet vastklemmen. Plaats de binnenmeettaster tussen
de meetvlakken van de micrometer. Zwenk de binnenmeettaster verticaal en horizontaal en stel deze af op een punt waarbij de uitlezing van
de indicator een keerpunt in de uitlezing toont om het punt op nul of een vooringestelde waarde in te stellen. (Afbeelding 4-3)
Wat vakkundigheid wordt vereist voor deze handeling omdat de middelpuntzoekende kracht van de geleider niet gebruikt kan worden tijdens
de nulpuntafstelling met gebruik van de schroefmaat. Op dezelfde manier als met een buitenmicrometer is nulpuntafstelling ook mogelijk met
behulp van een eindmaat, hoogtemaster of kaliber nulpuntcontroleur.

OPMERKING

vuil op het referentiekaliber kan fouten opleveren in de meting. Verzeker je dat het referentiekaliber schoon gemaakt is alvorens het
keerpunt van de indicator vast te leggen.

Gebruik enkel de meegeleverde steeksleutel voor het vastzetten/losmaken van het ambeeld en de kop van de micrometer, behalve bij
modellen waarbij voor het vastzetten van het aambeeld de ondersteuningsmoer wordt gebruikt.

Het keerpunt steeds vastleggen na het instellen van de meetwaarde en voor het starten van de meting. Zefs in geval van contunue
metingen is het aangewezen om zo vaak mogelijk het keerpunt vast te leggen.

4-4. Meting

1) Steek de binnenmeetatster in het te meten werkstuk.

2) Zwenk de binnenmeettaster verticaal en horizontaal. (Afbeelding 4-4)

3) Lees de gemeten waarde af. Wanneer een meetklok als indicator wordt gebruikt, de minimale uitloopwaarde van de indicator meten.
4) Vergelijk voor het bepalen van de gemeten waarde de uitgelezen waarde met de afmeting van het referentiemeetinstrument.

OPMERKING

* Vuil op het voorwerp dat gemeten moet worden kan leiden tot fouten in de meting. Zorg ervoor om het voorwerp dat gemeten moet
worden te reinigen alvorens het meten te beginnen.

o Steek eerst de contactpunt/geleiderzijde van de binnenmeettaster in een werkstuk. Steek vervolgens de aambeeldkant ervan in terwijl
u de geleider tegen het werkstuk duwt.

5. Over de Verlengingsmaatstok (Optioneel Accessoire)

De meetdiepte kan verlengd worden met gebruikmaking van de verlengingsbuis om een diep gat te meten dat niet gemeten kan worden met een

standaard kaliber (Alleen beschikbaar bij het standaard model, bij het korte arm model, bij het model uitgerust met micrometerkop en het model

met blinde gaten.)

Verlengingsbuis montageprocedure (Afbeelding 5)

1) Houd de pijp vast en met behulp van de meegeleverde steeksleutel de kop verwijderen door linksom te draaien om het verlengstuk te mon-
teren.

2) Schroef het verlengstuk in de pijp.

3) Schroef de kop vast op de verlengingsmaatstok.

OPMERKING

* \erbind niet meerdere verlengstukken.

¢ Bij het gebruiken van een verlengingsbuis van 500 mm of groter, voer de meting verticaal uit.

e Let erop dat de nauwkeurigheid van de meting tijdens het gebruiken van een verlengingsbuis verslechterd kan worden door factoren
als slijtage van de maatstift.
0m de meetonnauwkeurigheid te beperken is het aan te raden om in dezelfde omstandiheden de binnenmeettaster in te stellen als bij de
metingen.

* Draai de schroef goed aan zodat hij niet losgaat. Als hij niet goed vastgemaakt is, kan een breuk, onnauwkeurigheid, slecht functioneren of het
vallen van een onderdeel plaatsvinden waardoor letsel veroorzaakt kan worden.

6. Onderhoud, Controle, Service en Reparatie

* Verwijder vuil met een zachte droge doek of een doek met neutraal schoonmaakmiddel of alcohol. Gebruik voor kunsstofdelen geen andere
organische oplosmiddelen (zoals thinner of benzeen).

* Als de binnenzijde van de kop verontreinigd is, de kop demonteren om de binnenzijde te reinigen. Reinig echter een model met een kop voor
kleine diameters door dit onder te dompelen in alcohol, aangezien dit niet gedemonteerd kan worden.

e Procedure voor het demonteren van de kop
Draai voor het demonteren van de kop de geleideraanslagschroef of contactstaafhouder linksom met behulp van een in de handel verkrijgbare
borgveertang of een afstelbare steeksleutel. (Afbeelding 6)
Diameter van gat geleideraanslagschroef: ¢1 mm voor modellen met een meetbereik van 35 mm of minder, of $1,5 mm voor overige
modellen
Afstand tussen 2 zijden op contactstaafhouder: 4.2mm

* De geleider heeft een ingebouwde rotatieaanslagkogel en veer bij modellen met een meetbereik van meer dan 160 mm (6.5"). Let er op dat
bij het losmaken van de geleider de kogel naar buiten kan schieten.

OPMERKING

 Bij het opnieuw bevestigen van de kop nadat deze van de pijp is losgemaakt, de kop stevig vastzetten door de pijp vast te houden met
een tang die geen krassen veroorzaakt.

* Als u de kop van de buitenste huls afgehaald heeft, draai dan, om krassen te voorkomen, de kop goed aan door de buitenste huls goed vast
te houden met een tang in plaats van de greep vast te houden.

Controleer nadat dit instrument gedurende een langere tijd niet is gebruikt altijd de nauwkeurigheid en de werking van de binnenmeettaster
en de indicator.

* Als het meetinstrument een lange tijd niet gebruikt zal worden, reinig het, pas een anticorrosie behandeling toe en sla het op in een vocht-/
condensvrije plaats.

* De prestatie van dit product is afhankelijk van het gebruik en de opslagomstandigheden. Het wordt aanbevolen om een controleperiode aan
te wijzen in uw interne standaardnormen of in een ander document met inachtneming van de gebruikfrequentie, omgeving, opslagmethode
en andere elementen en regelmatig het product te inspecteren.

¢ Mitutoyo garandeert niet de werking als een derde partij het product repareert.

Mitutoyo

Précautions de sécurité
Pour garantir la sécurité de I'opérateur, utilisez cet instrument en respectant les instructions et spécifications indiquées dans le
présent Manuel de I'utilisateur.

Notes sur les régles d’export
Vous devez accepter de ne pas commettre d'action qui directement ou indirectement, violerait les lois et réglements du Japon ou de votre pays,
ou de tout autre traité international, relatif aux exports ou re-export de n'importe quel produit.

1. Environnements de fonctionnement
IMPORTANT

Evitez d’utiliser ou de stocker I'instrument dans un lieu exposé au rayonnement direct du soleil ou & des températures extrémes.

Plage de conditions d’utilisation : Température : 0 a 40°C, Humidité : 30 a 70%

Plage de conditions de stockage : Température : -10 a 50°C, Humidité : 30 a 70%

Evitez d’utiliser I'instrument sur un site soumis a des fluctuations de température importantes. La condensation peut affecter les
performances.

Utilisez I'instrument sur des sites présentant une quantité minimum de poussiéres, d’huile et d’embruns d’huile.
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2. Précautions d’utilisation
IMPORTANT

Ne donnez pas de colit sur I'instrument et évitez qu'il ne soit cogné. Evitez également de soumettre la touche mobile ou le guide a des
manipulations trop brusques.

Si ce produit tombe, controlez son fonctionnement et sa précision.

Effectuez une stabilisation thermique de I'instrument suffisante, un appareil de mesure maitre et un objet a mesurer avant de commencer
la mesure. Utilisez I'instrument sur un site sujet a des fluctuations thermiques aussi faibles que possible.

Ne tenez pas I'instrument par le tube lors de son utilisation.

Apres utilisation, nettoyez soigneusement le corps de I'instrument, la touche fixe, les rondelles de remplacement, etc. et appliquez un
agent anti-corrosif sur ces pieces. cela peut dégrader la précision et le fonctionnement de cet instrument.

REMARQUE

o Le comparateur peut ne pas étre un accessoire standard sur certains modéles.
e Vous ne pouvez pas utiliser un comparateur équipé de soufflets en caoutchouc, comme les modéles de comparateurs étanches a I'eau

par exemple.

3. Nom des pieces
1. Bride de fixation

4. Tube (cylindre extérieur)

7. Touche mobile 8. Guide

10. Touche fixe 11. Ecrou de maintien
* Les modeles pour lesquels la plage de mesure est de 10 mm (0,4”) ou moins ne possedent pas de guide.

4. Utilisation

'appareil de mesure d’alésage est un instrument de mesure comparatif. Cependant, il ne peut pas fonctionner ou effectuer une mesure s'il
est utilisé seul. Pour utiliser n'importe quel vérificateur d’alésage, vous avez besoin d’un comparateur, comme un comparateur a cadran par
exemple, et d’un étalon, comme une bague étalon ou un micrometre.

4-1. Installation du comparateur

1) Desserrez la vis de la bride de fixation, puis insérez le comparateur dans le logement.

Insérez-le doucement en surveillant le cadran, puis serrez la vis de la bride de fixation de maniére a maintenir le comparateur en place.

Pour serrer complétement la vis de la bride de fixation, insérez une piece de monnaie, ou objet similaire, dans I'empreinte de la téte de vis et
tournez-la.

Fixez le couvercle de protection du comparateur (en option sur certains modeles) (Figure 4-1-1).

Si la plage de mesure est de plus de 160 mm (6,5”), la direction du guide de I'unité principale doit étre changée. Insérez le guide jusqu'a
son contact de I'extrémité puis tournez-le dans le sens horaire @ 90°. Lorsqu'il est relaché, le guide retourne en position d’origine et la
mesure est possible (Figure 4-1-2).

REMARQUE

Avant toute utilisation, vérifiez le serrage des vis et de la téte de mesure.

Ne retirez, n’insérez ni ne tournez le comparateur lorsque le dispositif de maintien est serré. Cela pourrait endommager le produit ou
I'indicateur.

Si l'orifice d’insertion du comparateur est accidentellement déformé, compensez la déformation en insérant une tige de ¢ 8 mm (pour
spécifications en millimétres) ou ¢ 9,53 mm (pour spécifications en pouces).

Si le comparateur, I'intérieur de son logement, la vis de la bride de fixation, etc. sont sales, le comparateur risque de ne pas étre
suffisamment maintenu en place. Veillez a ce qu'ils soient propres avant d’installer le comparateur.

2. Logement du comparateur
5. Téte

3. Poignée
6. Vis de butée du guide ou support de touche mobile
9. Rondelle de remplacement
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4-2. Réglages de dimension

Réglez la dimension de mesure en fixant la touche fixe, la rondelle et Ia rallonge ou en réglant la butée micrométrique.

La plage de la touche mobile (S) et la plage de mesure effective (R) sont indiquées sur la Figure 4-2-1.

Soit Po la valeur médiane de la plage de mesure effective R, la longueur nominale L correspond a la distance entre I'extrémité de la touche fixe

et Po.

Il est recommandé de régler la valeur de la plage de tolérance de mesure totale sur L.

Par exemple, si la dimension de mesure est de 100°°%, réglez 100 pour L. De plus, si la dimension de mesure est de 100,5 “*%/.q g5,

L doit dans I'idéal étre de 100,47. Cependant, sur les modeles sans butée micrométrique, la longueur L ne peut étre réglée a 0,01 mm

pres, dans ce cas, vous devez régler L sur 100,5, qui correspond a la valeur réglable la plus proche.

* Réglage de la dimension de mesure en fixant la touche fixe, la rondelle adéquate et la rallonge
Choisissez la touche fixe, la rondelle et autres accessoires éventuels en fonction de la dimension de mesure, puis fixez-les en serrant
fermement de maniére & supprimer tout jeu. Si plusieurs rondelles et rallonges sont nécessaires, sélectionnez celles qui vous permettront
d’utiliser le plus petit nombre d'éléments. (Figure 4-2-2).

* Réglage de la dimension en réglant la téte de micrométre
Dans le cas d’un modele équipé d’une butée micrométrique, réglez la dimension de mesure en ajustant la butée micrométrique. Si la plage
d’ajustement n’est pas suffisante en utilisant uniquement la butée micrométrique, utilisez également une rallonge. Une fois le réglage effectué,
bloquez la butée micrométrique. (Figure 4-2-3).

4-3. Ajustement du zéro ou de la valeur prédéfinie

L"appareil de mesure de référence est nécessaire pour le réglage a zéro ou de la valeur prédéfinie.

¢ Réglage du zéro ou de la valeur prédéfinie a I'aide d’'une bague
Insérez le vérificateur d’alésage dans une bague ou cylindre étalon. Faites pivoter I'instrument verticalement et horizontalement et réglez-le sur
un point ot la touche mobile est insérée profondément pour régler le point zéro ou la valeur prédéfinie. (Pour ce faire, faites tourner le cadran
du comparateur et effectuez le pré-réglage ou la mise a zéro pour un comparateur Digimatic.)

* Mise a zéro ou de la valeur prédéfinie a I’aide d’'un micromeétre d’extérieur

1) Réglage avec une cale paralléle
Insérez une cale paralléle en guise de dimension de référence entre les surfaces de mesure du micrométre. Fixez le micrométre, puis
retirez la cale. Insérez le vérificateur d'alésage entre les surfaces de mesure du micrometre. Faites pivoter I'instrument verticalement et hori-
zontalement et réglez-le sur un point ol la touche mobile est insérée profondément pour régler le point zéro ou la valeur prédéfinie.

2) Réglage sans cale paralléle
Fixez le micrometre en position verticale avec la téte de mesure (broche) vers le bas, puis réglez la distance entre les surfaces de mesure sur
la dimension de référence. A ce stade, la broche du micrométre ne doit pas étre bloquée. Insérez le vérificateur d’alésage entre les surfaces
de mesure du micrometre. Faites pivoter I'instrument verticalement et horizontalement et réglez-le sur un point ol la touche mobile est insérée
profondément pour régler le point zéro ou la valeur prédéfinie. (Figure 4-3).
Une certaine habileté est nécessaire pour cette opération car la force du guide ne peut pas étre utilisée lors du réglage du zéro ou de la valeur
prédéfinie avec le micrométre. Une cale étalon, un micrométre vertical et un calibre de réglage peuvent également étre utilisés pour effectuer
le réglage du point zéro ou de la valeur prédéfinie de la méme maniére qu'avec le micrométre d'extérieur.

REMARQUE

o La saleté de I'étalon peut entrainer des erreurs de mesure. Veillez & nettoyer I'étalon avant de réaliser le réglage a zéro ou de la valeur
prédéfinie.

o Assurez-vous d'utiliser uniquement la clé fournie pour fixer/démonter la touche fixe et la butée micrométrique, sauf pour les modéles sur
lesquels la touche est fixée avec un écrou de maintien.

o Effectuez toujours le réglage a zéro ou de la valeur prédéfinie apres avoir réglé la dimension de mesure et avant le début de la mesure.
Procédez au réglage du point zéro ou de la valeur prédéfinie aussi souvent que possible, y compris en cas de mesures en continu.

4-4. Mesure

1) Insérez le vérificateur dalésage dans la piece & mesurer.

2) Faites pivoter verticalement et horizontalement le vérificateur d'alésage. (Figure 4-4)

3) Lisez la valeur mesurée. Lorsque vous utilisez un comparateur a cadran, prenez la valeur maximale indiquée par le comparateur.
4) Comparez la valeur indiquée avec la dimension de référence pour déterminer la valeur mesurée.

REMARQUE

o La saleté sur I'objet a mesurer peut entrainer des erreurs de mesure. Veillez a nettoyer I'objet a mesurer avant de démarrer la mesure.

o Insérez d’abord le coté touche mobile/guide du vérificateur d’alésage dans la piéce. Insérez ensuite le coté touche fixe en poussant le
guide contre la piéce.

5. Tige d’extension (accessoire en option)

La profondeur de mesure peut étre étendue avec une tige d’extension pour mesurer un trou profond ne pouvant pas étre mesuré avec le
vérificateur d'alésage standard. (Uniquement pour les modeéles standard, courts, équipés d'une butée micrométrique et pour trous borgnes.)
Procédure de fixation de la tige d’extension (Figure 5)

1) Tout en maintenant le tube avec la clé fournie avec la tige d’extension, tournez la téte dans le sens anti-horaire pour la retirer.

2) Vissez la tige d’extension dans le tube.

3) Vissez la téte dans la tige d’extension.

REMARQUE

o Nutilisez pas plusieurs tiges d’extension bout a bout.

o Lors de I'utilisation d’une rallonge d’une longueur de 500 mm ou plus, effectuez la mesure verticalement.

o Remarquez que la précision de la mesure lors de I'utilisation d’une rallonge peut étre dégradée a cause de facteurs tels que la déflexion de la
tige.
Pour ne pas compromettre I'exactitude de la mesure, il est recommandé de respecter, lors du réglage du point zéro ou de la valeur
prédéfinie, la méme position que pour la mesure.

o Serrez la vis de sorte qu’elle ne se desserre pas. En cas de fixation lache, des imprécisions, dysfonctionnements ou chutes de piéces
peuvent se produire, provoquant des blessures.

6. Maintenance, contrdle, entretien et réparation

* Nettoyez les taches extérieures avec un chiffon doux et sec ou imbibé d’un détergent neutre ou d'alcool.
N'utilisez pas de solvant organique (tels que des diluants ou du benzene) pour les pieces en résine.

o Si I'intérieur de la téte est encrassé, démontez celle-ci pour la nettoyer. La téte des modeles pour petits alésages n'étant pas démontable,
plongez-la dans de I'alcool.

o Méthode de démontage de la téte
Pour démonter la téte, tournez la vis de la butée du guide ou du support de touche mobile dans le sens anti-horaire a I'aide de pinces
serre-clips ou autre clé réglable du commerce. (Figure 6)
Diamétre de I'orifice de la vis de butée du guide : ¢1 mm pour les modeles de plage de mesure inférieure ou égale @ 35 mm, ou ¢ 1,5 mm
pour les autres modeles
Largeur entre les 2 faces du support de touche mobile : 4,2 mm

© Pour les modeles avec une plage de mesure supérieure @ 160 mm (6.5”), un dispositif intégré constitué d'une bille et d'un ressort empéche le
guide de tourner. La bille est susceptible de tomber au moment ou le guide est retiré.

REMARQUE

 Lorsque vous remontez la téte sur le tube, serrez-la fermement en tenant le tube avec des pinces appropriées pour minimiser les
éraflures.

 Si I'appareil de mesure n’est pas utilisé pendant une longue durée, nettoyez-le et appliquez un traitement anticorrosif puis entreposez-le
dans un lieu exempt de condensation.

Apreés une longue période d’inutilisation, contrdlez la précision et le bon fonctionnement du vérificateur d’alésage et du comparateur avant
de les utiliser & nouveau.

o La performance de ce produit dépend en grande partie de son utilisation et des conditions de stockage. Il est recommandé de
mettre en place des intervalles de vérification dans vos documents en fonction de la fréquence d’utilisation, de I’environnement, de
la méthode de stockage et autres éléments et de contrdlez régulierement le produit.

¢ Mitutoyo ne garantit pas les performances en cas de réparation du produit par un tiers.
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Safety Precautions
To ensure operator safely, use this instrument in conformance with the directions and specifications given in this User's Manual.

Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to National or International, or Japanese Export Controls. To export directly
or indirectly such matter without due approval from the appropriate authorities may therefore be a breach of export control regulations and the
law.

1. Operating Environments
IMPORTANT

* Avoid using or storing this instrument at sites where it is exposed to direct sunlight, an extremely high or low temperature.

Working range: Temperature; 0 to 40°C, Humidity; 30 to 70%

Storing range: Temperature; -10 to 50°C, Humidity; 30 to 70%
* Avoid using the instrument at a site with a significant temperature fluctuation. Condensation might adversely affect the performance.
e Use the instrument at sites with as little dust, oil, and oil mist as possible.

2. Cautions on use
IMPORTANT

* Do not strike the instrument or allow it to be struck. Also avoid bringing the contact rod or guide into abrupt operation.

If this product is dropped by mistake, check the accuracy and operation.

e A master gage and an object to be measured before starting measurement. Use the instrument at a site which is subject to as little
thermal fluctuation as possible.

Do not use the instrument while holding the pipe. If periodic calibration or precision measurement is required, wear thick gloves to
minimize your body temperature’s influence on the reading.

After use, be sure to clean the main unit, anvil, replacement washer, etc. and apply anti-corrosive treatment to them. If these parts are
not cleaned sufficiently, it might degrade the accuracy and operation of this instrument.

NOTE
e The indicator might not be a standard accessory in some models.
* You cannot use indicators equipped with rubber bellows such as waterproof type dial indicators.

3. Parts Names
1. Clamp holder 2. Dial holder 3. Grip

5. Head 6. Guide stopper screw or Contact rod holder

8. Guide 9. Replacement washer 10. Anvil (Replacing rod)

* Models of which measuring range is 10 mm (.4") or less do not have guides.

4. Pipe
7. Contact rod
11. Supporting nut

4, Usage

The bore gage is a comparative measurement instrument. However, this gage cannot function or perform as a measurement instrument if used

alone. When using any bore gage, you need an indicator such as a dial indicator and a reference gage such as a ring gage or micrometer.

4-1. Attaching the indicator

1) Loosen the clamp holder screw and then insert the indicator into the dial holder.

Slowly insert the indicator while checking the indicator’s reading, then fasten the clamp holder screw to fix the indicator in place.

To more tightly fasten the clamp holder screw, turn a coin or something like that while inserting it into the groove on the screw head.

Attach the dial gage protection cover (optional in some models) as required (Figure 4-1-1).

If the measuring range is more than 160 mm (6.5”), the direction of the main unit’s guide must be switched. Insert the guide until it contacts

the end, and then rotate it 90° clockwise (Figure 4-1-2).

NOTE

o Before use, check the measuring head and screws for looseness.

* Do not remove, insert or rotate the indicator with the dial clamp fastened. This could damage the product or indicator.

e |f the indicator insertion hole of the dial holder is deformed by mistake, correct it by inserting a ¢8 mm rod (for metric speci-
fications) or a ¢9.53 mm rod (for inch specifications).

e |f the indicator, dial holder’s inside, clamp holder screw, etc. should be stained, the indicator may not be securely fixed in place. Be sure
to clean them before attaching the indicator.
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4-2. Dimension settings

Set a dimension to be measured by attaching the anvil, replacement washer and sub-anvil or adjusting the micrometer head.

The range of Contact rod (S) and the effective measuring range (R) are shown (Figure 4-2-1).

If the central value of effective measuring range R is designated as Po, a length from the anvil end to Po is referred to as nominal size L.

It is recommended to set the mean value of the whole measurement tolerance range to L.

For example, if the measurement dimension is 100%°, set 100 to L. In addition, if a measured dimension is 100.5 *°%/ 4, it is ideal to set L to

100.47. Since a model other than that equipped with a micrometer head, however, is not allowed to set L in units of 0.01 mm, you should set L

t0 100.5 that is closest to the central value among those settable.

¢ Dimension setting with anvil, replacement washer and sub-anvil
Select an anvil, replacement washer and others in accordance with a measured dimension, and then securely attach them so as to remove
looseness or play. If multiple replacement washers and sub-anvils are necessary to be attached, make the number of individuals minimal. (Figure
4-2-2)

e Setting the dimension by adjusting the micrometer head
As for a model equipped with a micrometer head, set a measured dimension by adjusting the micrometer head. If the adjusting range is insuf-
ficient only with the micrometer head, use any sub-anvil concurrently. After adjustment, clamp the micrometer head. (Figure 4-2-3)

4-3. Datum point adjustment

The reference gage is necessary for datum point adjustment.

* Datum point adjustment using the ring gage or cylinder master gage
Insert the bore gage into a ring gage or cylinder master gage as the reference gage. While vertically and horizontally swinging the bore gage,
adjust it to a point where the contact rod is inserted deepest to set the point to zero or a preset value. (To do this, rotate the dial face for a dial
indicator, and perform presetting or zero-setting for a Digimatic indicator.)

e Datum point adjustment using the outside micrometer

1) Adjustment with a gauge block
Pinch a gauge block to be the reference dimension between the micrometer's measuring faces. Clamp the micrometer and then pull out the
gauge block. Insert the bore gage between the micrometer’s measuring faces. While vertically and horizontally swinging the bore gage, adjust
it to a point where the contact rod is inserted deepest to set the point to zero or a preset value.

2) Adjustment without a gauge block
Fix the micrometer in a vertical attitude with its head side (spindle side) downward, and then adjust a distance between the measuring faces to
the reference dimension. At this time, do not clamp the micrometer spindle. Insert the bore gage between the micrometer’s measuring faces.
While vertically and horizontally swinging the bore gage, adjust it to a point where the contact rod is inserted deepest to set the point to zero or
a preset value. (Figure 4-3)
Some skill is required for this operation because the centripetal force by the guide cannot be used during datum point adjustment using the
micrometer. A gauge block, height master and bore gage zero-checker are also allowed to perform datum point adjustment in the same
way as for an outside micrometer.

NOTE
* Dirt in the master gage can lead to errors in measurement. Be sure to clean the master gage before performing datum point
adjustment.

Use only the supplied wrench to attach/detach the anvil and micrometer head except for models that use the supporting nut to fix the
anvil.

Always perform datum point adjustment after setting the measurement dimension and before starting measurement. Even in the
case of continuous measurement, perform datum point adjustment as frequently as possible.

4-4. Measurement

1) Insert the bore gage into a workpiece to be measured.

2) Vertically and horizontally swing the bore gage. (Figure 4-4)

3) Read a measured value. When using a dial indicator as the indicator, read the maximum run-out value of the indicator.
4) Compare the readout value with the reference gage dimension to determine the measured value.

NOTE

e Dirt on the object to be measured can lead to errors in measurement. Be sure to clean the object to be measured before starting
measurement.

o First insert the contact point/guide side of the bore gage into a workpiece. Then insert its anvil side while pushing the guide onto the
workpiece.

5. About Extension Rod (Optional Accessory)

The measuring depth can be extended using the extension rod to measure a deep hole that cannot be measured with the standard bore gage.
(Available only for a standard model, short leg model, micrometer-head equipped model, and blind holes model.)

Extension rod attachment procedure (Figure 5)

1) While holding the pipe with the wrench provided with an extension rod, rotate the head counterclockwise to remove it.

2) Screw the extension rod into the pipe.

3) Screw the head into the extension rod.

NOTE
Do not connect multiple extension rods.

e When using an extension rod of 500 mm or longer, perform measurement vertically.

* Note that the accuracy of measurement when using an extension rod might be degraded by factors such as rod deflection.
To reduce the effect on the measuring accuracy, it is recommendable to perform datum point adjustment in the gage attitude identical
to that for measurement.

e Tighten the screw part so that it will not loosen. If it is not tightly fixed, a breakage, inaccuracy, malfunction, or part drop might occur
causing an injury.

6. Maintenance, Checking, Servicing, and Repairing

* \ipe off outside stains with a soft dry cloth or cloth soaked with neutral detergent or alcohol.
Do not use other organic solvents (such as thinner or benzene) for resin parts.

o |f the inside of the head is stained, disassemble the head to clean the inside. However, clean a small holes model head by soaking it in alcohol
since it cannot be disassembled.

© Procedure for disassembling the head
To disassemble the head, turn the guide stopper screw or contact rod holder counterclockwise using a commercial snap ring pliers or adjust-
able-end wrench. (Figure 6)
Guide stopper screw hole diameter: ¢ 1mm for models with a measuring range of 35mm or less, or ¢1.5mm for other models
Width between 2 faces on contact rod holder: 4.2mm

 The guide has a built-in rotation stopper ball and spring for models with a measuring range of more than 160mm (6.5”). Be aware that the ball
might pop out upon detaching the guide.

NOTE

* When reattaching the head after detaching from the pipe, securely fasten the head while holding the pipe with such pliers as give little
scratch.

« |f the gage is not to be used for a long time, clean it, apply an anti-corrosive treatment, and then store it in a place without condensation.
When reusing this instrument after long-term nonuse, be sure to check the accuracy and operation of the bore gage and indicator.

* The performance of this product largely relies on the usage and storage conditions. It is recommended to stipulate an inspection period
in your internal standards or another document considering the usage frequency, environment, storage method, and other elements, and
periodically inspect the product.

* Mitutoyo does not guarantee the performance if a third party repairs the product.

Precauzioni relative alla sicurezza
Per garantire la sicurezza dell’operatore, utilizzare questo strumento in conformita alle direttive e alle specifiche fornite nel manuale d'uso.

Note sulle Norme di Esportazione
Rimane implicito che vi impegnerete a non compiere alcuna azione che, diretta o indiretta, violi leggi o norme del Giappone o del vs. Paese,
0 qualsiasi altro trattato internazionale relativo all’esportazione o riesportazione di qualsiasi prodotto.

1. Condizioni di funzionamento
IMPORTANTE

e Evitare I'impiego o I'immagazzinaggio di questo strumento in luoghi esposti alla luce solare diretta o soggetti a temperature molto alte
0 molto basse.

Intervallo di utilizzo: Temperatura: 0 - 40°C, Umidita: 30 - 70%

Intervallo per 'immagazzinaggio: Temperatura: -10 - 50°C, Umidita: 30 - 70%

Evitare di usare lo strumento in un luogo caratterizzato da significative oscillazioni della temperatura.

La condensa puo pregiudicare il funzionamento.

Usare lo strumento in luoghi il meno possibile esposti alla polvere, all’olio e alla nebbia d’olio.

2. Avvertenze d’uso
IMPORTANTE

e Non urtare lo strumento. Non usare I'asta di contatto o la guida in maniera brusca.

Se questo prodotto cade accidentalmente, controllarne la precisione e il funzionamento.

Prima di iniziare la misura, azzerare lo strumento con un master di taratura o con un micrometro per la misurazione. Usare lo strumento
in un luogo che sia esposto il meno possibile a oscillazioni termiche.

Non usare lo strumento tenendolo per il tubo. Se occorre eseguire una calibrazione periodica o una misurazione di precisione, indossare
guanti spessi per ridurre al minimo I'influsso della temperatura corporea sulla lettura.

Non & possibile utilizzare comparatori dotati di soffietti in gomma come, per esempio, il comparatore analogico di tipo impermeabile. Se
queste parti non sono sufficientemente pulite, peggiora il grado di precisione e il funzionamento di questo strumento.

NOTA
* |l comparatore pud non essere un accessorio standard in alcuni modelli.
* Non & possibile utilizzare indicatori dotati di soffietti in gomma come, per esempio, gli indicatori a quadrante di tipo impermeabile.

Sékerhetsforeskrifter
Anvénd instrumentet i enlighet med anvisningarna och specifikationerna i denna bruksanvisning sé att anvandarens sakerhet tryggas.

Ang. exportrestriktioner
Ni skall samtycka till att inte bega négon handling som pa nagot sétt, direkt eller indirekt, strider mot japanska, eller lokala, lagar och

bestammelser séval som andra internationella Gverenskommelser géllande export eller vidareexport av Mitutoyos produkter.

1. Operativa miljéer

VIKTIGT
o Undvik att anvanda eller forvara detta instrument pa platser dar det utsétts for direkt solljus eller extremt hoga eller ldga temperaturer.
Anvéndningsmiljé: Temperatur; 0 till 40°C, Luftfuktighet; 30 till 70 %
Forvaringsmiljo: Temperatur; -10 till 50°C, Luftfuktighet; 30 till 70 %
¢ Undvik att anvdnda instrumentet pa en plats med betydande fluktuationer i temperatur. Kondens kan paverka prestandan negativt.
o Anvand instrumentet pa plats med sé lite damm, olja och oljedimma som mdjligt.

2. Forsiktighetsatgarder vid anvandning
VIKTIGT

o Slainte pa instrumentet eller &t den inte stota emot nagot. Undvik dven abrupt hantering av kontaktstiftet eller styrningen.

0m denna produkt tappas av misstag, kontrollera riktigheten och driften.

Utfor tillracklig termisk stabilisering av instrumentet dar en mottagningstolk och ett foremal ska métas innan start av matning.

Anvédnda instrumentet pé en plats som &r foremal for sa lite termisk fluktuation som méjligt.

Anvénd inte instrumentet nér du haller i réret. Om periodisk kalibrering eller precisionsmétningar krévs, anvand tjocka handskar for att
minimera paverkan av din kroppstemperatur pa avldsningen.

Anvénd inte eller forvara instrumentet i direkt solljus eller i ett dverdrivet varm eller kall miljo.

Efter anvdndning ska man vara noga med att rengdra huvudenheten, métanslaget, reservbrickor, etc., och behandla dem med korro-
sionsskyddsmedel. Om dessa delar inte rengdrs tillrdckligt noggrant, kan det forsémra noggrannheten och driften av detta instrument.

INFORMATION
* Indikator medfdljer inte som standard i vissa modeller.
o Anvand inte indikatorer utrustade med gummibalgar, sésom indikatorklockor av vattentat typ.

3. Nome dei componenti
1. Supporto dell’elemento di bloccaggio 2. Supporto quadrante 3. Impugnatura

5. Testina 6. Vite di fermo della guida o supporto dell’asta di contatto
8. Guida 9. Rondella di sostituzione 10. Incudine (Astina intercambiabile)

* I'modelli il cui campo di misura & 10 mm (.4") 0 meno non hanno le guide.

4. Utilizzo

|'alesametro € uno strumento di misura comparativo e quindi non puo funzionare se viene utilizzato da solo. Quando si utilizza un alesametro, e
necessario un comparatore come, ad esempio, un comparatore analogico e un calibro di riferimento come un anello di taratura o un micrometro.
4-1. Applicazione del comparatore

1) Allentare la vite del supporto dell’elemento di bloccaggio e inserire il comparatore nel supporto del quadrante.

Inserire lentamente il comparatore controllando il valore che compare sull’indicatore e fissare poi la vite del supporto dell’elemento di
bloccaggio per fissare il comparatore in posizione.

Per fissare in maniera piu sicura la vite del supporto dell'elemento di bloccaggio, ruotare con una moneta, o altro simile, inserendola nella
scanalatura sulla testa della vite.

Applicare la copertura di protezione del comparatore (optional in alcuni modelli) come richiesto (figura 4-1-1)

Se il campo di misura & superiore a 160 mm (6,5"), la direzione della guida dell’'unita principale va cambiata. Inserire la guida fino in fondo,
quindi ruotarla di 90° in senso orario. Una volta rilasciata, la guida ritorna nella posizione originaria; a questo punto e possibile effettuare la
misurazione (figura 4-1-2).

NOTA

¢ Prima dell’utilizzo, controllare se la testa di misurazione e le viti sono allentate.

Non rimuovere, inserire, né ruotare il comparatore se il bloccaggio del quadrante ¢ fissato, altrimenti si potrebbe danneggiare il
prodotto o il comparatore.

Se il foro di inserimento del comparatore per il supporto del quadrante & deformato aggiustarlo, inserendo un’asta di $8 mm (per
sistemi di misura metrico-decimali) o un’asta da $9,53 mm (per sistemi di misura anglosassoni).

Se il comparatore, I'interno del supporto del quadrante, la vite del supporto dell’elemento di bloccaggio, ecc. sono sporchi, & possibile
che il comparatore non sia fissato in posizione. Pulirli prima di installare il comparatore.

4. Tubo (cilindro esterno)
7. Asta di contatto
11. Dado di supporto

2
3

4-2. Impostazioni della dimensione

Regolare in base alla dimensione da misurare, applicando I'incudine, la rondella di sostituzione e il sotto-incudine o regolando la testina micrometrica.

Sono indicati I'intervallo dell'asta di contatto (S) e I'intervallo di misurazione effettivo (R) (fig. 4-2-1).

Se il valore centrale dell'intervallo di misurazione effettivo R & definito come Po, la lunghezza compresa fra I'estremita dell'incudine e Po & definita

come la dimensione nominale L.

Si raccomanda di impostare su L il valore principale dell'intero campo di tolleranza della misurazione.

Per esempio, se la dimensione di misura & 100°*®, & ideale impostare L a 100. In aggiunta, se una dimensione misurata & 100,5 **%/.,., I'ideale

& regolare L a 100,47. Poiché, nel caso di un modello diverso da quello dotato di testina micrometrica, non & possibile regolare L in incrementi di

0,01 mm, regolare L a 100,5 che ¢ il valore pii vicino a quello centrale fra quelli specificabili.

* Regolazione delle dimensioni con I'incudine, la rondella di sostituzione e il sotto-incudine
Selezionare I'incudine, la rondella di sostituzione e gli altri elementi in base alle dimensioni misurate e applicarli quindi in modo fermo per
evitarne I'allentamento o il gioco. Diminuire al minimo il numero di rondelle di sostituzione e di sotto-incudini nel caso in cui sia necessario
installarne piti di uno. (Fig. 4-2-2)

¢ Impostazione della dimensione regolando la testina micrometrica
Impostare la lunghezza da misurare regolando la testina micrometrica procedendo come previsto nel caso di un modello dotato di testina
micrometrica. Se con la testina micrometrica I'intervallo di regolazione & insufficiente, utilizzare contemporaneamente anche un sotto-
incudine. Dopo la regolazione, serrare la testina micrometrica. (Fig. 4-2-3)

4-3. Regolazione del punto di riferimento

Per la regolazione del punto di riferimento & necessario usare I'anello di riscontro.

¢ Regolazione del punto di riferimento usando I'anello di riscontro o il cilindro di riscontro
Inserire I'alesametro nell'anello di taratura o nel calibro campione cilindrico come calibro di riferimento. Facendo oscillare verticalmente e
orizzontalmente I'alesametro, regolarlo nel punto in cui I'asta di contatto rientra pili in profonidta e specificare quindi tale punto come zero
o un valore predefinito. (Per fare cio, ruotare la parte frontale del comparatore analogico ed effettuare I'impostazione preset o I'impostazione
del punto zero per il comparatore analogico.)

* Regolazione del punto di riferimento usando un micrometro esterno

1) Regolazione con un blocchetto di riscontro
Stringere un blocchetto di riscontro da usare come riferimento fra le superfici di misurazione del micrometro. Bloccare il micrometro ed
estrarre il blocchetto di riscontro. Inserire I'alesametro fra le superfici di misurazione del micrometro. Facendo oscillare verticalmente e
orizzontalmente I'alesametro, regolarlo nel punto in cui I'asta di contatto rientra pili in profonidta e specificare quindi tale punto come zero
0 un valore predefinito.

2) Regolazione senza blocchetto di riscontro
Fissare il micrometro in posizione verticale con il lato della testa rivolto verso il basso (lato dell'asta di misurazione), e regolare poi la distanza
fra le superfici di misurazione alla dimensione di riferimento. A questo punto, non bloccare I'asta di misurazione del micrometro. Inserire
I'alesametro fra le superfici di misurazione del micrometro. Facendo oscillare verticalmente e orizzontalmente I'alesametro, regolarlo nel
punto in cui I'asta di contatto rientra pit in profonidta e specificare quindi tale punto come zero o un valore predefinito. (Fig. 4-3)
Per questa operazione & necessaria una certa capacita, dato che non ci si puo servire della forza centripeta della guida durante la regolazione
del punto di riferimento con il micrometro. Per effettuare la regolazione del punto di riferimento & possibile utilizzare anche un blocchetto di
riscontro, un campione di lunghezza e un dispositivo di controllo del punto di riferimento dell’alesametro procedendo come nel caso di un
micrometro esterno.

NOTA

* Lo sporco sul campione di calibrazione puo portare ad errori nella misurazione. Assicurarsi di pulire il campione di calibrazione prima di
procedere alla regolazione del punto di riferimento.

e Per installare / rimuovere I'incudine e la testina micrometrica, utilizzare unicamente la chiave fornita ad eccezione dei modelli che
utilizzano il dado di supporto per fissare I'incudine.

e Regolare il punto di riferimento sempre dopo aver impostato la dimensione di misura e prima di iniziare con la misurazione. Eseguire la
regolazione del punto di riferimento il pit spesso possibile, anche nel caso di misurazione continua.

4-4. Misurazione

1) Inserire I'alesametro nel pezzo da misurare.

2) Far oscillare verticalmente e orizzontalmente I'alesametro. (Fig. 4-4)

3) Leggere il valore misurato. Nel caso in cui si utilizzi un comparatore analogico come comparatore, leggere il valore massimo di scentratura
del comparatore.

4) Confrontare il valore letto con le dimensioni di riferimento del misuratore per determinare il valore misurato.

e Lo sporco sull’oggetto da misurare puo portare ad errori nella misurazione. Assicurarsi di pulire I'oggetto da misurare prima di
procedere alla misurazione.

¢ Inserire I'alesametro nel pezzo con il lato della punta di contatto / della guida per primo. Inserire poi la sua incudine spingendo la guida
contro il pezzo.

5. Asta di prolunga (accessorio opzionale)

La profondita di misurazione si puo estendere con I'asta di prolunga, al fine di misurare un foro profondo che non si riesce a misurare con
I"alesametro standard (Disponibile solo per il modello standard, il modello compatto a gambo corto, modello dotato di testina micrometrica e
modello a fori ciechi.)

Procedura per applicare I'asta di prolunga (figura 5)

1) Tenendo il tubo con la chiave fornita con I'asta di prolungamento, ruotare la testa in senso antiorario per rimuoverla.

2) Awvitare I'asta di prolungamento nel tubo.

3) Awvitare Ia testina nell'asta di prolunga.

NOTA

Non applicare piu aste di prolungamento.

o Se si utilizza un’asta di prolunga di 500 mm o piu lunga, effettuare la misurazione verticalmente.

* Notare che, quando si misura usando un’asta di prolunga, la precisione di misurazione potrebbe peggiorare a causa della flessione
dell’asta.
Per ridurre I'effetto negativo sulla precisione di misurazione, si consiglia di effettuare la regolazione del punto di riferimento con il
misuratore nelle stesse condizioni utilizzate per la misurazione.

o Stringere la parte avvitata in modo che non si possa allentare. Se non & ben fissata, la rottura, I'imprecisione, il malfunzionamento o la
caduta, potrebbero causarne la rottura.

6. Manutenzione, controllo, assistenza tecnica e riparazione

* Rimuovere le macchie esterne con un panno morbido e asciutto o un panno imbevuto di detergente neutro o alcol.
Non usare solventi organici (come diluenti 0 benzene) per le parti in resina.

 Se I'interno della testa & sporco, smontarla e pulire la parte interna. Nel caso di una testa con fori piccoli, pulirla immergendola nell’alcool
perché non puo essere smontata.

e Procedura per smontare la testa
Per smontare la testa, ruotare in senso antiorario la vite di fermo della guida o supporto dell’asta di contatto usando una pinza per anelli
elastici disponibile in commercio o una chiave inglese. (Fig. 6)
Diametro del foro della vite di fermo della guida: ¢1 mm per i modelli con intervallo di misurazione non superiore a 35 mm, 0 ¢1,5 mm per
gli altri modelli
Larghezza fra le 2 superfici sul supporto dell’asta di contatto: 4,2 mm

e Per i modelli con un intervallo di misurazione superiore a 160 mm, la guida & dotata di una sfera e di una molla di fermo rotazione integrate.
Tenere presente che la sfera potrebbe saltar fuori quando si rimuove la guida.

NOTA

 Quando si installa di nuovo la testa, dopo la rimozione dal tubo, fissare in modo ben fermo la testa tenendo il tubo con una chiave che non

raffi.

] ge I'alesametro non viene usato per molto tempo, pulirlo e applicare un olio anticorrosione, quindi conservalo in un luogo in cui non si formi
alcuna condensa.

Quando si utilizza di nuovo questo strumento dopo un prolungato periodo di tempo, controllare la precisione e il funzionamento sia
dell'alesametro che del comparatore.

e La prestazione di questo prodotto dipende in larga misura da come viene usato e conservato. Si consiglia di stabilire un periodo di
ispezione nei propri documenti standard interni o altri documenti considerando la frequenza di utilizzo, I'ambiente, il tipo di conservazione e
altri fattori. Ispezionare il prodotto ad intervalli regolari.

e Mitutoyo non garantisce la prestazione del prodotto se la riparazione viene effettuata da terzi.

3. Namn pa delar

1. Spannhéllare 2. Hallare for klocka
6. Stoppskruv styrning eller hallare for kontaktstift 7. Kontaktstift

9. Ersattningsbricka 10. Stéd (Ersattningsstav) 11. Supportmutter
* Modeller vars matomrade &r 10 mm (0,4") eller mindre inte har styrdelar.

3. Grepp 4. Ror (yttre cylinder) 5. Huvud

8. Styrdel

4. Anvéandning

Bore Gage ar ett komparativt matinstrument. Den hér tolken kan inte fungera eller fungerar som ett matinstrument om den anvénds ensam.

Vid anvandning av haltolk kravs en indikator sasom en indikatorklocka och en referenstolk sasom en ringtolk eller mikrometer.

4-1. Fasta indikatorklockan

1) Lossa klamhallarskruven och sétt i indikatorn i klockhallaren.
Satt langsamt i indikatorn medan du avldser indikatorns varde och fast sedan klamhallarskruven for att fixera indikatorn.
For att spanna klamhallarskruven ytterligare, vrid ett mynt eller liknande i skaran pa skruvhuvudet.

2) Fést skyddshaljet till matarklockan (tillval pa vissa modeller ) som krévs (Bild 4-1-1).

3) Om méatomradet & mer an 160 mm (6,5"), maste riktning pa huvudenhetens styrdel dndras. For in styrdelen tills den kommer i kontakt med
slutpunkten och rotera den sedan 90 ° medurs. Nar den slépps, atergar styrdelen till den ursprungliga positionen och métning blir méjlig (Bild
4-1-2).

INFORMATION
Fére anvandning, kontrollera mathuvudet och skruvarna efter ev. spel.

Ta inte bort, for in eller rotera indikatorn med kidmman till klockan fést. Detta kan skada produkten eller indikatorn.

Om indikatorfasthélet p& klockhallaren av misstag har deformerats, korrigera felet genom att sétta i ett ¢8 mm stift (for metriska
specifikationer) eller ett ¢9.53 mm stift (tum).

Om indikatorn, klockhallarens insida, kiamhallarskruven osv. ar fororenade kan det vara svart att sékert fixera indikatorn. Se dérfor till
att rengora dem innan du faster indikatorn.

4-2. Instéllningar av dimension
Stall in en dimension som ska métas genom att fasta métanslaget, reservbrickan och métanslagets stod eller genom att justera mikrometerhuvudet.
Intervallet for kontakistiftet (S) och det effektiva matintervallet (R) visas (fig. 4-2-1).
Om det centrala vérdet for det effektiva matintervallet R utses till Po sa kallas langden fran métanslagets ande till Po for nominell storlek L.
Det rekommenderas att stélla in medelvérdet av hela métningens toleransomréde till L.
Till exempel, om métningens dimension & 100°%, stéll in 100 till L. Om en uppmétt dimension &r 100,5 "%/, 4, ar det lampligt att
stélla in L pa 100.47. Eftersom andra modeller &n den som &r utrustad med mikrometerhuvud inte erbjuder instélining av L i enheter om
0.01 mm sé ska L stéllas pa 100.5, vilket &r det instéllbara varde som &r narmast det centrala vérdet.
* Dimensionsinstéllning med métanslag, reservbricka och matanslagets stéd
Vdlj ett matanslag, en reservbricka och annat i enlighet med en uppmatt dimension och fast dem sedan sékert for att forhindra spel. Om flera
reservbrickor och stod for métanslag méste fastas, se till att antalet individuella komponenter hélls minimalt. (Fig. 4-2-2)
 Stéll in dimension genom att justera mikrometerhuvudet
Pa en modell utrustad med mikrometerhuvud, stall in en uppmatt dimension genom att justera mikrometerhuvudet. Om justeringsintervallet
endast &r ofillrckligt med mikrometerhuvudet, anvénd ett stod for matanslag samtidigt. Efter justeringen, spann mikrometerhuvudet. (Fig. 4-2-3)

4-3. Referenspunktsjustering

Referenstolken ar nddvandig for referenspunktsjustering.

¢ Referenspunktsjustering med instéllningsring eller cylindertolk
Sétt i haltolken i en ringtolk eller cylindrisk mastertolk som referenstolk. For att stélla in en nollpunkt eller aterstalla fabriksvérdet, gunga
haltolken lodrétt och vagratt samtidigt som du justerar den tills kontaktstiftet &r langst utskjutet. (For att gora detta, rotera urtavlan pa en
indikatorklocka eller utfor aterstélining eller nollstéllning p& en Digimatic indikator.)

¢ Referenspunktsjustering med utvandig mikrometer

1) Justering med passbit
Klam &t ett passbit for att uppratta referensdimensionen mellan mikrometerns métytor. Spann mikrometern och dra sedan ut passbiten. Skjut
in haltolken mellan mikrometerns métytor. For att stélla in en nollpunkt eller aterstélla fabriksvardet, gunga haltolken lodrétt och vagratt
samtidigt som du justerar den tills kontaktstiftet &r langst utskjutet.

2) Justering utan ett passbit
Fixera mikrometern i vagrat orientering med huvudsidan (spindelsidan) nedat och justera sedan avstandet mellan métytorna och referensdi-
mensionen. Spann inte mikrometerspindeln an. Skjut in haltolken mellan mikrometerns matytor. For att stélla in en nollpunkt eller aterstélla
fabriksvardet, gunga haltolken lodrétt och vagratt samtidigt som du justerar den tills kontaktstiftet &r langst utskjutet. (Fig. 4-3)
Viss fardighet krévs for denna funktion eftersom styrdelens centripetalkraft inte kan anvéndas under referenspunkisjustering med mikrometer.
Passhit, Passhit, hdjdmmétare och nolltestare for haltolk &r ocksa tilldtna for referenspunktsjustering pd samma sétt som fr en utvandig mikrometer.

INFORMATION

o Smuts i mastertolken kan leda till fel i matningen. Var noga med att rengéra mastertolken innan du utfor referenspunktsjustering.

e Anvédnd endast den medfoljande nyckeln fér att fasta/lossa métanslaget och mikrometerhuvudet. Undantaget & modeller som anvander
supportmutter for fixering av matanslag. .

o Utfor alltid referenspunktsjustering efter instélining av métningens dimension och innan métning. Aven vid kontinuerlig matning ska
referenspunktsjustering utforas sa ofta som mdjligt.

4-4. Métning

1) Skjutin haltolken i detaljen som ska métas.

2) Gunga haltolken lodrétt och vagratt. (Fig. 4-4)

3) Avlds det uppmatta vardet. N&r du anvander en indikatorklocka som indikator, avids max. rundgangsvarde pé indikatorn.

4) Jamfér det aviasta vardet med referenstolkens dimension for att bestdmma matvardet.

INFORMATION

e Smuts pa foremalet som skall métas kan leda till fel i métningen. Var noga med att rengéra foremalet som skall méatas innan méatning.

o Satt forst i kontaktpunkten/héltolkens styrningssida i en matdetalj. Sétt sedan i métanslagssidan samtidigt som du trycker pa styrningen pa
detaljen.

5. Om férlangningsstaven (tillval)

Métdjupet kan utokas med hjalp av forlangningsstaven for att mata ett djupt hél som inte kan métas med en standard Bore Gage (Endast tillgan-
gligt for standardmodellen, modellen med korta ben, modell utrustad med mikrometerhuvud och modellen med blindhal.)

Forfarandet for fastande av férlangningsstav (Bild 5)

1) Hall réret med medféljande nyckel via en forlangning och rotera huvudet moturs for att ta bort det.

2) Skruva pa forldngningen pé roret.

3) Skruva fast huvudet i forlangningsstaven.

INFORMATION
Anslut inte flera férldngningar.

o Nér du anvander en férlangningsstav pd 500 mm eller langre, utfora métningarna vertikalt.

o QObservera att noggrannheten i matningen vid anvandning av en forldngningsstav kan forsémras av faktorer sasom bojning av staven.
For att minska effekten pa matnoggrannheten rekommenderar vi att man utgdr referenspunktsjustering i samma orientering pa tolkens
som for matningen.

o Dra at skruvdelen sa att den inte kan lossna. Om den inte dras at ordentligt, kan ett brott, funktionsstorning, eller en del lossna som
kan orsaka en skada.

6. Underhall, kontroll, service och reparation

* Torka av flackar pa utsidan med en mjuk torr trasa eller en trasa med ett neutralt rengoringsmede! eller alkohol. Anvand inte andra organiska
losningsmedel (t.ex. thinner eller bensen) for icke metall delar.

* Om insidan av huvudet &r fororenat, ta loss huvudet for att rengdra insidan. Huvudet pa en modell med smé hél ska dock rengéras genom
fuktning med alkohol eftersom det inte kan demonteras.

® Procedur for demontering av huvudet
For att demontera huvudet, vrid stoppskruven for styrningen eller kontakstiftets hallare moturs med en vanlig lasringstang eller skiftnyckel. (Fig. 6)
Stoppskruv styrning, héaldiameter: ¢1mm for modeller med matomrade pa 35mm eller mindre, eller ¢1.5mm for andra modeller
Bredd mellan 2 ytor pa kontaktstifthallare: 4.2mm

 Styrningen har en inbyggd kula och fiéder for rotationsstopp pa modeller med matomrade 6ver 160mm (6.5"). Observera att kulan kan
pressas ut ndr styrningen tas av.

INFORMATION

o Nér du satter tillbaka huvudet efter demontering fran roret, fast huvudet stadigt samtidigt som du haller roret med en tang som inte
skrapar.

* Om métaren inte ska anvéndas under en langre tid, rengdr den med att applicera medel mot rostbildning och forvara den pa en plats utan
kondensation.
Nér man anvander detta instrument pa nytt efter ett ldngre uppehall ska man kontrollera héltolken och indikatorn noga i friga om exakthet
och funktion.

 Prestandan for denna produkt bygger till stor del pa anvandning och férvaringsforhallanden. Det rekommenderas att du foreskriver en kon-
trollperiod i dina interna standarder eller annat dokument med tanke pé& anvandningsfrekvensen, miljon, forvaringsmetod och andra element
och med jamna mellanrum inspektera produkten.

* Mitutoyo garanterar inte for prestandan om en tredje part utfor reparation pa produkten.
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